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دانش آموزان رشته تجربي در هر سه پايه دهمي ها، يازدهمي ها و دوازدهمي ها با اسكن اين كيوآركد 
  هاي آزمون را در سايت كانون مشاهده كنند. توانند پاسخ ويدئويي سؤال مي
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  آرين كوثري :مؤلف        شناسي نكات استنباطي زيست
  

هاي مادة وراثتي است اما مادة  هاي زنده از ويژگي + پايداري اطلاعات در سامانه
  وراثتي به طور محدود تغييرپذير است. 

  تواند مفيد، مضر يا خنثي باشد. + تغييرات مادة وراثتي مي
شمين رمز سه نوكلئوتيدي + ششمين آمينواسيد از زنجيرة بتا لزوما توسط ش

  شود. موجود در ژن مربوط به آن رمز نمي
در مادة وراثتي را جهش  پايدار+ هر نوع تغيير در مادة وراثتي جهش نيست! تغيير 

  گويند. مي
رغم تذكر  براي والين را علي GUA براي گلوتاميك اسيد و GAA+ ترجيحا رمزة 

لي رمز، رمزه و درسي براي عدم طرح سوال از توا مولفين كتاب
  آمينواسيدهاي مربوط به آن حفظ باشيد.

هاي ژني، بين ژني يا تنظيمي باشد. تغيير  تواند در توالي هاي كوچك مي + جهش
در توالي رناي حاصل از دنا تنها در حالتي ممكن است كه اين جهش در 

  توالي ژني صورت گيرد.
نوكلئوتيد از يك رشتة دنا، + به علت وجود رابطة مكملي بين بازها، تغيير در يك 

شود. بنابراين جانشيني در يك  منجر به تغيير نوكلئوتيد مقابل آن مي
  شود. نوكلئوتيد منجر به تغيير دو نوكلئوتيد در مادة وراثتي مي

+ جهش دگرمعنا جهشي است كه رمز يك آمينواسيد را به رمز آمينواسيد ديگري 
هاي  ش جانشيني در توالي ژن) اين نوع جه1 ؛كند. بنابراين تبديل مي
هايي كه از روي آنها رناي پيك ساخته  ) توالي ژن2پپتيد،  سازندة پلي

  شود كه رمز آمينواسيد وجود دارد. ) حتما در قسمتي انجام مي3شود و  مي
معنا جهشي است كه رمز يك آمينواسيد را به رمز پايان ترجمه تبديل  + جهش بي

هاي سازندة  جهش جانشيني در توالي ژن ) اين نوع1كند. بنابراين  مي
) 3شود و  هايي كه از روي آنها رناي پيك ساخته مي ) توالي ژن2پپتيد،  پلي

  شود كه رمز آمينواسيد وجود دارد. در قسمتي انجام مي حتماً
+ جهش خاموش جهشي است كه رمز يك آمينواسيد را به رمز ديگري آمينواسيد 

هاي  ) اين نوع جهش جانشيني در توالي ژن1ن كند. بنابراي ديگري تبديل مي
هايي كه از روي آنها رناي پيك ساخته  ) توالي ژن2پپتيد،  سازندة پلي

  شود كه رمز آمينواسيد وجود دارد.  ) حتما در قسمتي انجام مي3شود و  مي
باشد و دقيقا تعداد مشخصي از  3+ اگر تعداد نوكلئوتيدهاي حذف شده مضربي از 

  شود. ذف كند، موجب تغيير چارچوب خواندن نميرمزها را ح
حذف شود، رمزهاي  GATتوالي  TACCAGGATTGCمثلا اگر در توالي 

شوند ولي در صورت حذف توالي  قبل و بعد از آن به درستي خوانده مي
GGAشوند. ، ساير رمزها دستخوش تغيير مي  

اضافه شدن بين دو باشد و اين  3+ اگر تعداد نوكلئوتيدهاي اضافه شده مضربي از 
  شود. رمز رخ دهد، موجب تغيير چارچوب خواندن نمي

اضافه شود، در  TACCAGGATTGCبخواهد به توالي  GCGمثلا اگر توالي 
اضافه شود و توالي به  GATو  CAGصورتي كه بين رمزهاي 

GATTGCGCGTACCAG  تغيير كند، موجب تغيير رمزهاي قبل و
 .شود  يبعد از خود و چارچوب خواندن نم

توانند از نوع ناهنجاري عددي يا ساختاري باشند.  هاي بزرگ مي + جهش
استر و تمامي  هاي عددي بدون شكستن پيوند فسفودي ناهنجاري
  استر هستند. هاي ساختاري همراه با شكستن پيوند فسفودي ناهنجاري

 استر تواند همراه با شكستن تنها يك جفت پيوند فسفودي + جهش بزرگ حذف مي
جفت  و استر باشد  باشد يا اينكه همراه با شكستن دو جفت پيوند فسفودي

(درصورتي كه قسمت حذف شده در ميانة  استر تشكيل شود پيوند فسفودي
  چنان باقي بماند) فامينه باشد و قسمت انتهاي فامينه هم

ند تواند با شكستن يك جفت پيو ) مي1+ جهش بزرگ جابجايي و مضاعف شدن 
استر باشد(درصورتي كه  استر و تشكيل يك جفت پيوند فسفودي فسفودي

انتهاي فامينه در قسمت جابجا شده موجود باشد و اين قسمت به انتهاي 
) ممكن است اين قسمت جابجا شده در جايي 2فامينة ديگر متصل شود)؛ 

ميان فامينة ديگر به آن متصل شود كه موجب شكستن يك جفت پيوند در 
شود. همچنين دو جفت پيوند  نة اول و يك جفت در فامينة ثانويه ميفامي

) قسمت 4و  3شود.   بين قسمت جابجا شده و فامينة ثانويه تشكيل مي
تواند از ميانة فامينة اوليه باشد و موجب شكستن دو جفت  جابجا شده مي

شت پيوند در فامينة اوليه شود و هنگام قرارگيري در فامينة ثانويه دو سرنو
  را پيش رو داشته باشد. 2و  1حالات 

تواند با شكستن و تشكيل يك جفت پيوند همراه  ) مي1+ جهش بزرگ واژگوني 
شونده شامل انتهاي فامينه باشد) يا اينكه  باشد(درصورتي كه بخش واژگون

استر همراه باشد(درصورتي  جفت پيوند فسفودي 2) با شكستن و تشكيل 2
  مل انتهاي فامينه نباشد).شونده شا كه بخش واژگون

تن همتا نقش دارند. اما در جهش  فام 2شدگي بطورحتم  + در جهش مضاعف
  تن نقش دارند. تن غيرهمتا يا يك فام جابجايي يا دو فام
هاي پيكري مردان ژنگان بدست آورد زيرا  توان از سلول + براي انسان، تنها مي

  هستند. Yتن  هاي پيكري زنان فاقد فام سلول
استر  شده در دوپار تيمين از نوع كووالانسي است اما پيوند فسفودي پيوند تشكيل +

شود. اين پيوند در نزديكي  نيست زيرا بين دو باز آلي تيمين تشكيل مي
شود. همچنين عامل ايجادكنندة آن  استر تشكيل مي محل پيوند فسفودي

  است. پرتو فرابنفش
ماده به خودي خود موجب ايجاد سرطان + دود سيگار داراي بنزوپيرن است. اين 

  شود. مي
  + غذاهاي داراي پاداكسنده و الياف در پيشگيري از سرطان موثرند.

قابليت  تحت شرايطيكه  شوند به تركيباتي تبديل ميدار  + تركيبات نيتريت
  زايي دارند. سرطان

  .شوند هاي بدن نمي موجب تغيير دنا در كل سلول هاي اكتسابي لزوماً + جهش
) 1+ صفت برتر در يك شرايط محيطي به اين معناست كه جاندار داراي اين صفت 

هاي بعد را خواهد  ) انتقال صفت به نسل2شانس بيشتري براي توليدمثل و 
  داشت.

دهد نه فرد را. يعني لااقل به چند نسل از  + انتخاب طبيعي جمعيت را تغيير مي
  افراد يك جمعيت نياز دارد.

جهش و شارش ژن تنها عواملي   كنندة جمعيت از تعادل، ارج+ بين عوامل خ
توانند موجب افزايش گوناگوني افراد جمعيت شوند. جهش با  هستند كه مي

توانند موجب  ايجاد دگرة جديد و شارش ژن با وارد كردن دگرة جديد مي
  اين عمل شوند.
ت كه كنندة جمعيت از تعادل، شارش ژن تنها عاملي اس + بين عوامل خارج

  اي هم كاهش آن در جمعيت شود. تواند هم باعث افزايش گوناگوني دگره مي
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كند  ها را دستخوش تغيير مي فراواني مطلق و تعدادي دگره اي قطعاً + رانش دگره
  ها اثر ندارد. اما لزوما بر فراواني نسبي دگره

ند موجب توا نوع پسندانه باشد كه در مواردي مي تواند هم + آميزش غيرتصادفي مي
كاهش افراد ناخالص پس از چندين نسل شود يا اينكه دگرنوع پسندانه باشد 

نمود  تواند پس از چندين نسل موجب افزايش جمعيت افراد با ژن كه مي
ناخالص شود. در هر حال، آميزش غيرتصادفي به ندرت موجب كاهش تنوع 

  شود. اي در يك جمعيت مي دگره
شود و  اي در يك جمعيت مي كاهش تنوع دگره + انتخاب طبيعي در نهايت موجب

  مانند. مي ضررترين دگره(ها) در جمعيت باقي بي
سازد،  هايي كه مي هر والد از طريق گامت«+  زنبورعسل نر استثنايي براي جملة 

است زيرا اين جاندار » كند هاي خود را به نسل بعد منتقل مي تن نيمي از فام
كند. از آنجايي كه اين جمله،  ل بعد منتقل ميهاي خود را به نس تن تمام فام

اي آورده شده  متن صريح كتاب درسي است، در صورتي كه عينا در گزاره
بود، آن را صحيح در نظر بگيريد اما در صورت اضافه شدن قيدهايي مانند 

  حتما، به طور قطع و ...، اين جمله را غلط در نظر بگيريد.
نيست. كراسينگ اور نوعي   ي شدن(كراسينگ اور)+ هر نوتركيبي به معناي چليپاي

  ساختاري نيست. ناهنجاريها است ولي  تن ساختاري در فام تغيير
) شارش 3اي،  ) رانش دگره2) جهش، 1زنندة تعادل جمعيت شامل  هم + عوامل بر
عوامل ايجادكنندة  وشود  ) انتخاب طبيعي مي5) آميزش غيرتصادفي، 4ژني، 

) 3) نوتركيبي و 2) جهش، 1زايي شامل  ت در گونهتفاوت ميان دو جمعي
  شوند. اين عوامل را با هم اشتباه نگيريد! انتخاب طبيعي مي

هاي گل كدو پيوسته است. اين گياه نوعي  گلبرگهاي درخت گيسو مانند  برگ+ 
هاي آن خارج از اهداف كتاب  دار است و اظهار نظر دربارة تعداد لپه گياه كهن

  درسي است.
 170ميليون سال پيش وجود داشته است نه اينكه  170از  لااقلخت گيسو + در

  ميليون سال پيش به وجود آمده است!
تواند با  داران با اسكلت تمام غضروفي نمي + ساختارهاي موجود در اسكلت مهره

داران داراي اسكلت استخواني همتا باشد زيرا شرط لازم براي  اسكلت مهره
  طرح ساختار يكسان است. همتا بودن دو ساختار،

  + شرط لازم براي آنالوگ بودن دو ساختار، داشتن كار يكسان است.
توان به نوعي ساختار وستيجيال در نظر گرفت  + استخوان دنبالچه در انسان را مي

  است.  سانان به جا مانده زيرا بقاياي دم است كه از نخستي
ها مثلا  شود و اين توالي ميشده لزوما پروتئين ساخته ن هاي حفظ + از توالي
  توانند مربوط به رناي رناتني يا رناي ناقل باشند. مي

ميهني رخ  زايي هم زايي دگرميهني برخلاف گونه + ايجاد جدايي جغرافيايي در گونه
  دهد. مي
شود و به همين دليل، دو قسمت از  زايي دگرميهني شارش ژن قطع مي + در گونه

شوند به  شده بودند، به تدريج با هم متفاوت ميجمعيت اوليه كه از هم جدا 
  شوند. طوري كه به دو گونة متفاوت تبديل مي

تواند  ميهني مي زايي هم دهد اما گونه زايي دگرميهني به طور تدريجي رخ مي + گونه
  به طور ناگهاني نيز رخ دهد.

  3شناسي  زيست    
  

 )(مهدي جباري    »1«گزينة  - 1

شـود، پـس لفـظ     همواره به صورت تصـادفي انجـام مـي    اي دقت كنيد كه رانش دگره
  ها:   براي آن معنا ندارد. بررسي ساير گزينه» غيرتصادفي«

هـاي جديـد بـه     جهش و شارش ژن دو سويه، هر دو با اضافه كردن دگره»: 2«گزينة 
ها اين است كـه در جهـش،    دهند. البته تفاوت آن جمعيت، گوناگوني آن را افزايش مي

شود، اما در شارش دگرة جديد صرفاً از يك جمعيت، به جمعيت  جاد ميدگره جديد اي
  ديگري منتقل شده است. 

  55عيناً متن كتاب در صفحة »: 3«گزينة 
  صحيح است.  53مطابق متن كتاب در انتهاي صفحة »: 4«گزينة 

  )55و  54هاي  ، صفحه3 شناسي (زيست )وراثتي اطلاعات در تغيير(
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  2«گزينة  - 2

ها نسبت به انگل مالاريا شـده و   در كم خوني داسي شكل، موجب مقاومت آن Sدگرة 
  ها: شوند. بررسي ساير گزينه اين افراد  به بيماري مالاريا مبتلا نمي

  اين عبارت، توصيفي از جهش خاموش است.  »: 1«گزينة 
هـا، دو تـا    داريم كـه از بـين آن   21تن  كه در اين افراد سه فام دقت كنيد»: 3«گزينة 

  طبيعي بوده و تنها يكي اضافي است. 
ها به پادزيست، پديدة انتخاب  مطابق متن كتاب، علت مقاوم شدن باكتري»: 4«گزينة 

  باشد.   طبيعي مي
  )56، 53 ،50 ،49هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  3«گزينة  -3

، دليل اصلي اينكه گل مغربي چهارلاد 61مطابق متن صريح كتاب درسي در انتهاي صفحة 
توانـد بـا گونـه نيـايي خـود       شود، اين است كه اين گياه نمـي  يك گونة جديد محسوب مي

  ها:  اير گزينهآميزش موفقيت آميز داشته باشد. بررسي س
  صحيح است.   60مطابق متن كتاب در بالاي صفحه »: 1«گزينة 
  زايي هم ميهني دارد.  مثل گياهان گل مغربي، اشاره به گونه»: 2«گزينة 
اي  به همراه ژنگان  كل محتواي ماده وراثتي يا ژنوم را معادل ژنگان هسته»: 4«گزينة 

گيرند. ژنگان سيتوپلاسمي بـين هـر دو گونـه مشـابه اسـت.       ظر ميسيتوپلاسمي در ن
هـا در   تن اي شامل يك نسخه از هريك از انواع فام اي را مجموعه همچنين ژنگان هسته

هـا مهـم اسـت. هـر دو      تن ها مهم نيست، بلكه نوع فام تن گيرند، پس تعداد فام نظر مي
  هاي مشابهي دارند.   تن گونه انواع فام

  )61و  60هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات رد تغيير(  
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  4«گزينة  - 4

  نادرست است. بررسي همة موارد:  چهارمتنها مورد 
  ) آمينواسيد والين، جايگزين گلوتاميك اسيد شده است.  مورد اول
  صحيح است.  56فحة ) مطابق متن كتاب در صمورد دوم
هـاي فـرد دسـتخوش     شود تا يكي از ژن ) در اين بيماري، جهش موجب ميمورد سوم

  .كنند  تغيير شود، پس خزانه ژني تغيير مي
) دقـت كنيـد علـت ايـن بيمـاري، نـوعي جهـش جانشـيني در ژن پـروتئين          مورد چهارم

  اه فعال ندارد. باشد. اين پروتئين فاقد فعاليت آنزيمي بوده و جايگ هموگلوبين مي
  )56و  54 ،51، 48هاي ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  
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 )مهدي جباري(  »  3«گزينة  - 5

تـن رخ دهـد. بـه ايـن صـورت كـه قطعـة         تواند تنها در يك فـام  جايي مي جهش جابه
و بـه بخشـي ديگـر متصـل شـود، پـس در        تـن جـدا شـده    موردنظر از بخشي از فـام 

nها كه عدد كروموزومي به صورت  پروكاريوت  جـايي   باشد، امكان جهش جابه مي 1
  وجود دارد. 

  ها:   بررسي ساير گزينه
  صحيح است.   59مطابق متن كتاب در صفحه »: 1«گزينة 
يـت اصـلي جـدا شـده اسـت      مطابق متن كتاب، اگر جمعيتي كـه از جمع »: 2«گزينة 

  وقت اثر رانش ژن را نيز بايد در نظر گرفت.    كوچك باشد، آن
زايي دگرميهني  اشاره به شارش ژن دارد كه بايد ابتدا متوقف شود، تا گونه»: 4«گزينة 

  رخ دهد.  
  )61و  60 ،59هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  
 )(مهدي جباري  »  3«گزينة  - 6

هـا، مطالعـات    ، يكـي از شـواهد تغييـر گونـه    59مطابق متن كتاب درسـي در صـفحة   
مولكولي است. كاربرد آن علاوه بـر تشـخيص خويشـاوندي، پـي بـردن بـه تاريخچـة        

  ها: باشند. بررسي ساير گزينه ها مي تغييرگونه
  تري دارند.   نزديك درست، زيرا خويشاوندي»: 1«گزينة 
  صحيح است.   58مطابق متن كتاب در ابتداي صفحه »: 2«گزينة 
  57متن كتاب صفحه »: 4«گزينة 

  )59و  58 ،57هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

 زاده) (وحيد كريم  »  1«گزينة  -7

افتنـد. البتـه    به حشراتي دارد كه درون رزين گياهـان بـه دام مـي    صورت سوال اشاره
  تشخيص جاندار مدنظر سوال تاثيري در حل سوال ندارد. 

شوند. ايـن تغييـرات    پلي پپتيدهاي حاصل از ترجمه همگي دچار تغييرات مختلف مي
پروتئينـي اسـت   ساختار شامل تغيير سطح دوم و سوم و در بعضي موارد سطح چهارم 

  اصل آن بروز تغيير در شكل نهايي پروتئين است.  كه ح
  ها:   بررسي ساير گزينه

تواند با قرارگـرفتن در   وجود بعضي از مواد سمي از جمله سيانيد و آرسنيك مي»: 2«گزينة 
جايگاه فعال آنزيم، مانع از فعاليت آن شود. هنگامي كه مـواد سـمي كـار آنـزيم را مختـل      

  . ر آنزيم ايجاد نشده استكنند، هيچ تغييري در ساختا مي
تواند منجر به كاهش سـرعت رونويسـي    جهش در توالي راه انداز و افزاينده مي»: 3«گزينة 

  هاي افزاينده ممكن است در فاصلة دوري از ژن قرار داشته باشند.  شود. توالي
در اثر جهش اضافه ممكن است، كدون پايان زودرس ايجاد شده و طول رشـتة  »: 4«گزينة 

تواننـد بـا تغييـر     هاي حذف و جانشيني نيـز مـي   پپتيدي كاهش يابد. همچنين جهش پلي
  كدون پايان منجر به افزايش طول رشتة پلي پپتيدي شوند. 

  )57و  51تا  49، 18تا  16هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

 (رضا نوبهاري)    »1«گزينة  -8

  دهد.   شكل جهش مضاعف شدگي را نشان مي
در مـردان گزينـة اول    XYهـاي،   در زنان و كروموزوم Xبه دليل وجود دو كروموزوم 

جفـت كرومـوزوم مسـتعد بـراي      23صحيح است. در حقيقت زنان بـرخلاف مـردان،   
  ها: جهش مضاعف شدگي دارند. بررسي ساير گزينه

پلي پلوئيدي (واجـد بـيش از دو مجموعـة كرومـوزومي در      هاي در ياخته»: 2«گزينة 
  هسته) هم ممكن است رخ دهد. 

  شدگي داشت.   فعتوان جهش مضا در هستة هاپلوئيد نمي»: 3«گزينة 
اي در كيسه روياني لوبيا، داراي دو هسـتة هاپلوئيـد مجـزا     ياختة دوهسته»: 4«گزينة 

  دهد.   نمياست، در نتيجه در اين ياخته جهش مضاعف شدگي رخ 
  )51و  50هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

 پور) (امين كرمي  »  1«گزينة  - 9

تواننـد ژن دو   هاي سـاختاري بـزرگ، مـي    همة موارد درست هستند. تمام انواع جهش
جـايي و   د. در ارتبـاط بـا جهـش جابـه    را در كنار هم قـرار دهن ـ  Xبيماري وابسته به 

تـوان   مضاعف شدگي كه نيازي به توضيح نيست. دربارة جهش حذف دقت كنيد، مـي 
بخشي كه بين دو ژن مدنظر قرار دارد را حذف نمود تا دو ژن كنار هم قرار بگيرند. در 
مورد جهش واژگوني نيز ممكن است با چرخاندن بخشي از دنا، ژن مـوردنظر در كنـار   

يماري ديگر قرار بگيرد. توجه داشته باشيد كه موارد الف تا د به ترتيب مربوط بـه  ژن ب
  شدگي است.   جايي، واژگوني، حذف و مضاعف هاي جابه جهش

  )51و  50هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

 يي)(مسعود بابا  »  4«گزينة  - 10

تبـديل   CATدارد و در فرد بيمار اين توالي به  CTTفرد سالم در رشتة الگو توالي 
توانـد   هاي مجاور هم در يك رشتة دناي فـرد سـالم مـي    شده است، پس تعداد تيمين

بيشتر از فرد بيمار باشد و احتمال تشكيل دوپار تيمين در فرد بيمار كمتر شده باشـد.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

هـاي هموگلـوبين    دقت كنيد كه در كم خوني داسي شكل، تعداد مولكول»: 1« گزينة
كند. عـلاوه بـر آن، در    يابد بلكه ساختار و شكل سه بعدي آن ها تغيير مي كاهش نمي

هـا پـايين اسـت، تحـت تـاثير هورمـون        فرد بيمار چون ميزان اكسيژن رساني به بافت
ابد و در نتيجه ميـزان هموگلـوبين خـون    ي اريتروپويتين، توليد گلبول قرمز افزايش مي

  نسبت به فرد سالم بيشتر است.  
در ساختار هر هموگلوبين درون گلبول قرمز دو آمينواسيد والـين اضـافه شـده    »: 2«گزينة 

  ها مولكول هموگلوبين قرار دارد.  است. اما دقت كنيد كه درون هر گلبول قرمز، ميليون
ن توجه كرد اين است كه در ساختار رناي پيك، اولـين  نكتة مهمي كه بايد به آ»: 3«گزينة 

هاي مربوط به آمينواسيدها  نوكلئوتيد، مربوط به كدون آغاز نيست. در حقيقت قبل از كدون
دانيم كـه دومـين نوكلئوتيـد     شوند، مي هاي ديگر قرار دارند كه ترجمه نمي يك سري توالي

ين نوكلئوتيد، هفـدهمين نوكلئوتيـد   مربوط به ششمين رمزة رناي پيك تغيير كرده است. ا
هاي رناي پيك است، اما هفدهمين نوكلئوتيد كـل رنـاي پيـك نيسـت چـون       در بين رمزه

هاي مربوط به آمينواسيدها قرار دارند كه وظايف مختلفي، از جمله  هايي قبل از كدون توالي
  هدايت زير واحد كوچك ريبوزوم به سمت كدون آغاز را دارند. 

  )52و  48هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  2«گزينة  -11

تـر شـدن زنجيـرة     تواند باعث كوتـاه  افزوده شدن كدون پايان به رناي پيك حاصل، مي
از پلي پپتيدي حاصل شـود. حـذف يـك نوكلئوتيـد از ژن و در پـي آن حـذف يكـي        

تواند منجر به ايجاد كدون پايان ناخواسـته شـود، چـون     نوكلئوتيدهاي ساختار رنا، مي
  زند.   جهش حذفي كه مضرب سه نباشد، كلا چارچوب رناي پيك را به هم مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
محل بروز جهش ممكن است قبل از توالي آغاز يا بعـد از تـوالي پايـان اصـلي     »: 1«گزينة 

  شود.  ن دو حالت، تغييري در طول پلي پپتيد حاصل مشاهده نميباشد. در اي
ممكن است در اثر اين جهش توالي پايان بلافاصله پس از تـوالي آغـاز ترجمـه    »: 3«گزينة 

  يابد.  قرار گرفته باشد و در اين صورت ترجمه رخ نداده و توليد پلي پپتيد كاهش مي



 

  5:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذرماه 28آزمون             
 

توانـد باعـث    ، نمي3تعدادي از مضرب حذف و اضافه شدن نوكلئوتيدها با »: 4«گزينة 
بروز تغيير چارچوب خواندن شود. با توجه به صورت سوال، تعداد نوكلئوتيدهاي تغيير 

  كرده سه تاست، پس تغيير چارچوب نداريم.  
  ) 51 تا 48 هاي ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

 (مسعود بابايي)  »  3«گزينة  - 12

با توجه به خالص بودن كبوتر نر، گامت نوتركيـب بـراي آن مطـرح نيسـت و همـواره      
باشد. در ارتبـاط بـا كبـوتر مـاده، در اثـر كراسـينگ اور،        مي abگامت آن به صورت 

هـاي بـه    باشند. بـا لقـاح دادن گامـت    مي aBو  Abهاي نوتركيب به صورت  گامت
شوند كه به ترتيب  حاصل مي aaBbو  Aabbهاي  دست آمده، دو فرزند با ژنوتيپ

» 3«فنوتيپ منقار كوتاه چشم قرمز و منقار گرد چشم روشن دارند. پس تنهـا گزينـة   
  ها:   ت. بررسي ساير گزينهصحيح اس

ور رخ نـداده  هاي والدين كراسينگ ا منقار گرد و چشم قرمز يعني بين آلل»: 1«گزينة 
  است.  
منقار كوتاه و چشم قرمز روشن، رابطة بارزيـت نـاقص را در رنـگ چشـم     »: 2«گزينة 

  ها بارز و نهفته ذكر شده است.  دهد، در حاليكه رابطه بين آلل نشان مي
رنـگ چشـم و حالـت    هاي  : فرزند منقار كوتاه و چشم روشن يعني بين الل»4«گزينة 

  ر رخ نداده است. منقار كراسينگ او
  )56، صفحة 3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

 )1404كنكور ارديبهشت (  »  3«گزينة  - 13

هاي جديد، تفاوت فـردي را افـزايش داده و    يجاد دگرهتواند با ا به طور مثال جهش مي
در كل گوناگوني و تنوع را زياد كند. با افزايش تنوع، توان بقـا و پايـداري جمعيـت در    

  رود. شرايط جديد بالا مي
زننـدة   كدام اين ويژگي را ندارند. آميزش غيرتصادفي از عوامـل بـرهم   هيچ»: 1«گزينة 

شـود   كه آميزش تصادفي(نه غيرتصادفي) منجر مي تعادل جمعيت است اما دقت كنيد
. البته تنهـا افـراد   احتمال بقا و توليدمثل براي همة افراد جمعيت يكسان باقي بماندتا 

  بالغ جمعيت!!
كدام از عوامل اين ويژگي را ندارنـد. مـثلاً انتخـاب طبيعـي تنهـا بـه        هيچ»: 2«گزينة 

اي تنهـا   كه رانش دگره شود. در حالي صورت غيرتصادفي و كاملاً حساب شده انجام مي
  گيرد. به صورت تصادفي صورت مي

تر باشد، تاثير اين عامل نيز  اي، هرچه اندازة جمعيت كوچك مثلاً در رانش دگره»: 4«گزينة 
  هاي مختلف يكسان نيست. تر است، پس تاثير آن در جمعيت بيش

  )56تا  53هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست وراثتي) اطلاعات در تغيير(
----------------------------------------------  

 (رضا نوبهاري)  »  4«گزينة  - 14

سنگواره عبارت است از بقاياي يك جاندار (نه لزوما جانور!) يا آثاري از جانداري كه در 
هـاي سـخت بـدن     كرده است. سنگواره معمولا حـاوي قسـمت   گذشتة دور زندگي مي

ل يك جاندار سنگواره شـده باشـد، مثـل مـاموت     جانداران است. گاهي ممكن است ك
اند يـا   هاي بدن آنها، حتي پوست و مو، حفظ شده اي كه همة قسمت هاي منجمدشده

  اند.   هاي گياهان به دام افتاده حشراتي كه در رزين
  )57، صفحة 3 شناسي (زيست وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

 (مسعود بابايي)  »  1«گزينة  -15

شود كه پس از لقاح با  تن توليد مي و دو گامت فاقد فام n4مطابق با طرح ، دو گامت 
 nو دو سـلول تخـم    n5، دو سلول تخم n2تني حاصل از گل مغربي  فامnگامت 

  تني حاصل خواهد شد.   فام
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  )61  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  4«گزينة  - 16

اي بـا   كند كه هر دگره ها شرايط محيط تعيين مي مطابق متن كتاب، در تمام جمعيت
  هاي آينده منتقل شود.   چه ميزان فراواني نسبي به نسل

  ها:   بررسي ساير گزينه
اي و حوادثي بدون  ممكن است جمعيت آنها در اثر رانش دگره»: 2«و » 1«هاي  گزينه

  هاي افراد باعث از بين رفتن آنها شده باشد.   ارتباط با ويژگي
ممكن است جمعيت مارها قبل از انقراض در تعادل ژنـي بـوده و فراوانـي    »: 3« گزينة

هاي متوالي ثابت بوده باشد. در حقيقت بـا گذشـت زمـان،     ها در طي نسل نسبي دگره
اي ثابت مانده است. بـه طـور    كرده است، اما تنوع دگره ها كاهش پيدا مي فراواني دگره

هـاي مقـاوم    است اما هيچكدام از مارها ژنمثال فرض كنيد دماي محيط كاهش يافته 
هاي متوالي تـا زمـاني    اند. در اين شرايط، ممكن است در طول نسل به سرما را نداشته

  ها ثابت بماند.   كه اين گونه منقرض شود، فراواني نسبي دگره
  )57و  55تا  53هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  1«گزينة  -17

هاي جديدي اضافه شوند، يعنـي افـراد جديـدي از     ممكن است در اثر شارش ژن دگره
هـاي جديـدي    جمعيتي ديگر به يك جمعيت جانوري مهاجرت كـرده و حامـل دگـره   

  باشند. بررسي ساير گزينه ها:  
جانور تغيير كرده و باعث شود برخي از افراد ممكن است فراواني جمعيت نوعي »: 2«گزينة 

كردند، نتوانند مثل گذشته در شكار كردن آن  يك گونه شكارچي كه از اين جانور تغذيه مي
  دهد.  ها رخ مي جانور موفق باشند. به اين ترتيب تغيير در فراواني نسبي دگره

شود و انتخاب افراد  اي باعث حذف تعدادي از افراد يك جمعيت مي رانش دگره»: 3«گزينة 
  دهد.  هاي آنها ندارد. زيرا اين فرآيند به شكل تصادفي رخ مي حذف شده ارتباطي با ويژگي

نمود  نمود يا ژن در صورتي كه آميزش بين افراد يك جمعيت وابسته به رخ»: 4«گزينة 
  شود.   آنها باشد جمعيت از تعادل ژني خارج مي

  )55و  54هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

 (محمدحسن كريمي فرد)  »  2«گزينة  - 18

  صحيح هستند.   چهارمو سوم موارد 
  شود.  ) پرتو فرابنفش يك عامل فيزيكي بوده كه موجب تشكيل ديمرتيمين ميمورد اول
  شود. تلال در فعاليت دنابسپاراز مي) مطابق متن كتاب، اين ساختار موجب اخمورد دوم
  ) به دنبال تشكيل پيوند ميان دو باز آلي تيمين، تعداد پيوند ها تغيير مي كند.مورد سوم

  كتاب درسي زيست دوازدهم كاملاً صحيح است.   4فصل  5) مطابق شكل مورد چهارم
  )52و  51هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  

Ip¼Ã¶nj ·kzºHk]
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 (احمد بافنده)  »  4«گزينة  -19

بـرد   هـا از بـين مـي    اثر رويدادهاي تصادفي و زمين شناختي كه تعداد زيادي از دگـره 
  شود.  هاي كوچك در نظر گرفته مي اي ژن)، فقط در جمعيت (رانش دگره

  ها:   بررسي ساير گزينه
  شوند.   هني مشاهده ميزايي دگرمي بقية موارد در هر گونه
  )62تا  57هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  

----------------------------------------------  
 زاده) (وحيد كريم  »  4«گزينة  - 20

دانيم ساختارهاي آنالوگ همواره عملكرد يكسان و طرح ساختاري متفـاوتي دارنـد.    مي
همواره طرح ساختاري يكسـاني دارنـد، امـا ممكـن اسـت      از طرفي ساختارهاي همتا، 

عملكرد يكساني داشته باشند يا عملكرد آنها با يكديگر متفاوت باشد. بنـابراين اگـر دو   
توانند طرح ساختاري يكسان يا متفاوتي  يا چند اندام داراي عملكرد يكسان باشند، مي

  ها:   داشته باشند. بررسي ساير گزينه
بقاياي پا (نه خود پا!!) در لگن مار، آن هـم بـه صـورت وسـتيجيال      امروزه»: 1«گزينة 

  موجود است. 
هاي وستيجيال، ساختارهايي كوچك و ساده شده هستند كه ممكن است،  اندام»: 2«گزينة 

توان براي  فاقد كار خاصي باشند و يا برعكس داراي كاري معين باشند. از اين ساختارها مي
  ر طول حيات استفاده كرد. بررسي تغييرات جانداران د

هـاي   منظور از ساختارهايي متفاوت و داراي عملكرد يكسان، همـان انـدام  »: 3«گزينة 
دهندة سازش (نه تغيير) جانداران براي پاسخ به يـك   آنالوگ است. اين ساختارها نشان

هاي آنالوگ را به عنـوان شـاهد تغييـر     نياز مشترك هستند. البته اين موضوع كه اندام
برانگيز است. اما بـا توجـه بـه ديـدگاه و رونـد       نداران حساب كنيم يا نه، كمي بحتجا

، با تبعيت از نظر طراح كنكور، اندام آنالوگ 99كنكور سراسري به ويژه در كنكور سال 
  ها نيست.   دهندة تغيير گونه نشان

  )59تا  57هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( وراثتي) اطلاعات در تغيير(  
----------------------------------------------  

  2شناسي  زيست    
  

 (مهدي جباري)    »4«گزينة  - 21

يون هاي سديم و پتاسيم هم به ياخته عصبي وارد و هم از ياخته عصـبي خـارج مـي    
  ها:   ساير گزينه . بررسيشوند

    كند. يغلظت جابه جا م بيجهت شخلاف ها را در  وني ميپتاس ميپمپ سد»: 1«گزينة 
قـرار   يعصـب  اختـه يغشا  خارجي در سمت يميدار سد چهيدر يكانال ها»: 2«زينة گ

  .  گرفته است
   . در تماس هستند يعصب اختهي يغشا هيلا هر دوبا  ينشت يكانال ها»: 3«گزينة 

  )8و  5 ،4هاي  ، صفحه2(زيست (تنظيم عصبي)   
----------------------------------------------  

 عباس آرايش)(  »  1«گزينة  - 22

هاي پشتيبان) در دستگاه عصبي وظـايف گونـاگوني دارنـد. گروهـي      نوروگلياها (ياخته
هـاي   وظيفة ساخت غلاف ميلين، گروهي وظيفة ايجاد داربست بـراي اسـتقرار ياختـه   

ايسـتايي مـايع اطـراف     هاي عصبي يا حفـظ هـم   اي نيز در دفاع از ياخته عصبي و عده
  ها نقش دارند.   نورون

هـاي زنـده، تمـامي     هـاي ياختـه   هـاي حيـات و همچنـين ويژگـي     وجه به ويژگيبا ت«
نوروگلياها توانايي حفظ هم ايستايي مايع اطراف خود را دارند، اما تنهـا برخـي از آنهـا    

  »باشند. داراي توانايي حفظ هم ايستايي مايع اطراف نورونها نيز مي
  باشد.   پس منظور سوال تمام انواع نوروگلياها مي

هايي كه  اي به غير از ساخت غلاف ميلين دارند، مثلاً آن ها كه وظيفه بعضي از آن فقط
اي قـرار   تواننـد در اطـراف جسـم ياختـه     سازند يا در دفاع نقش دارند، مي داربست مي

  ها:   بگيرند. بررسي ساير گزينه
هـاي پشـتيباني كـه در دسـتگاه      در بيماري مالتيپل اسـكلروزيس، ياختـه  »: 2«گزينة 

رونـد. دقـت كنيـد كـه سـوال دربـارة        سـازند، از بـين مـي    بي مركزي ميلـين مـي  عص
  باشد، نه مركزي! نوروگلياهاي دستگاه عصبي محيطي مي

هـاي عصـبي را بـه     ها وظيفة ايجاد داربست براي ياخته تنها گروهي از آن»: 3«گزينة 
  عهده دارند.  

هـا   و گروهي ديگـر از آن گروهي از نوروگلياها وظيفة ساخت غلاف ميلين »: 4«گزينة 
ها را بر عهده دارند. همچنين دقـت كنيـد كـه همـة نوروگلياهـا       وظيفة دفاع از نورون

  سازند.   غلاف ميلين نمي
  )3و  2هاي ، صفحه2(زيست (تنظيم عصبي)   

----------------------------------------------  

 (رضا بهنام)  »  3«گزينة  - 23

  ابط، حسي و حركتي مطرح شده است. در كتاب درسي، سه نوع نورون ر
  ها: بررسي همة گزينه

فقط نورون حركتي توانايي انتقال پيام به يك ياخته غيرعصـبي (ماهيچـه   »: 1«گزينة 
  باشد.   يا غده) را دارد. پس اين عبارت وجه افتراق نورون رابط و نورون حركتي مي

قرار دارد ولي آسة آسه نورون حركتي خارج از دستگاه عصبي مركزي »: 2«گزينة 
راني ناقل عصبي فقط از آسة  قرار دارد. برون يهاي حسي و رابط در بخش مركز نورون
شود. پس  هاي حسي و رابط در بخش مركزي دستگاه عصبي مركزي مشاهده مي نورون

  باشد.  اين عبارت وجه افتراق نورون رابط و نورون حركتي مي
وانند فاقد ميلـين باشـند و بنـابراين امكـان     ت هر سه نوع ياختة عصبي مي»: 3«گزينة 

اي در تمام طول آسة خود را داشته باشـند. پـس ايـن     ها با مايع بين ياخته تبادل يون
  تواند وجه افتراق باشد.   مورد نمي

توانند به عنـوان يـك    هاي حسي و رابط مي طبق اطلاعات كتاب درسي نورون»: 4«گزينة 
راني  ناقل عصبي برونك نورون پس سيناپسي شوند. نورون پيش سيناپسي باعث تحريك ي

  شود. از پايانه آسه آزاد مي
  )3، صفحة 2(زيست (تنظيم عصبي)   

----------------------------------------------  
 )1400از كشور (كنكور خارج     »3«گزينة  - 24

رد لوب بينايي در ماهي بزرگترين بخش مغـز بـوده و عصـب بينـايي از زيـر بـه آن وا      
  ها:   شود. بررسي ساير گزينه مي

  ها بين بند اول و دوم قرار دارند.   اين گيرنده»:  1«گزينة 
  باشند.   هاي پشتيبان فاقد مژك مي ياخته»: 2«گزينة 
اي برخلاف دارينه، قبـل از مـوي حسـي     مطابق شكل كتاب، جسم ياخته»: 4«گزينة 

  )36 و 34 ،33هاي  ، صفحه2(زيست ) حواس(  واقع شده است.
----------------------------------------------  

 (سجاد عبيري)  »  2«گزينة  -25

ال همان نمودار پتانسيل عمل است، اما از ديد خـارج  ؤنمودار مطرح شده در صورت س
  نسبت به داخل. در حقيقت اين نمودار، قرينه نمودار كتاب درسي است.  

ميلي  70ل، اختلاف بيرون نسبت به داخAابتدا در نقطة 
)ولت بيشتر  )70  است. سپس در نقطةB  اختلاف بيرون

، اختلاف بيرون نسبت به Cشود و در نقطة  و داخل صفر مي
)ميلي ولت كمتر 30داخل  )30 در سمت بالا رو ت.اس
  شود.  اين فرايند برعكس مي نمودار
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  ها:  بررسي همة گزينه
ميزان اختلاف پتانسيل داخل نورون نسبت به خـارج در   Bتا  Aاز نقطه، »: 1«گزينة 

هـاي بـا    حال كاهش است اما دقت داشته باشيد كه ميزان پتانسيل داخل (ميزان يون
  يش است. (نادرست)  بار مثبت داخل) به دليل ورود سديم به درون نورون، در حال افزا

هاي سديم به درون نورون و همينطـور   به دليل ورود يون Dتا  Bاز نقطة »: 2«گزينة 
هاي پتاسيمي كه از قبل درون نورون حضور داشتند، ميزان بارهاي مثبـت   حضور يون

هاي با بار مثبت  هاي نمودار ميزان يون خارج از داخل كمتر شده است. در باقي قسمت
  بيشتر است. (درست)   خارج از داخل

ميزان نفوذپذيري در سمت پايين رو اين نمودار به سديم بيشـتر اسـت و   »: 3«گزينة 
  در سمت بالا رو اين نمودار به پتاسيم بيشتر است. (نادرست)  

هرگاه در نمودار اختلاف پتانسيل، به عدد صـفر نزديـك شـويم، اخـتلاف كـم      »: 4«گزينة 
شـود. در سـمت پـايين رو ابتـدا      شويم، اختلاف زياد مـي  شود و هرگاه از عدد صفر دور مي

  ) . (نادرست)Cتا  Bيابد ( ) و سپس اختلاف افزايش ميBتا  Aاختلاف كاهش يافته (
  )5تا  3هاي  ، صفحه2(زيست  (تنظيم عصبي)  

----------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »  4«گزينة  - 26

هاي مننژ، وظيفة حفاظت از مغز و نخاع را بـه   يوندي به نام پردهسه پرده از نوع بافت پ
  ترين پرده، خود از دو لايه تشكيل شده است.  عهده دارند. خارجي

لاية خارجي پردة خارجي به استخوان اتصال دارد، اما اين لاية داخلـي پـردة خـارجي    
  ها:   رود. بررسي ساير گزينه است كه در شيارهاي عميق مغز فرو مي

نخـاعي   –تواند در تماس با مايع مغزي  لاية داخلي پردة خارجي مننژ مي»: 1«گزينة 
دانـيم تمـامي    باشـند و مـي   هـاي زنـده مـي    هاي مننژ داراي ياختـه  باشد. تمامي پرده

  هاي زنده توانايي توليد موادي را براي حيات خود دارند.    ياخته
تر اسـت.   خاكستري قشر مخ نزديكلاية داخلي پردة خارجي مننژ به مادة »: 2«گزينة 

  تواند از لاية داخلي پردة خارجي عبور كند.   بخشي از پردة مياني در قسمتي مي
هـاي از   هايي در بخـش  لاية داخلي پردة خارجي به علت داشتن فرورفتگي»: 3«گزينة 

مغز، مساحت بيشتري از لاية خارجي پردة خارجي دارد كه فاقد فرورفتگي است. پردة 
و پردة مياني ضخامت بيشتري از پردة داخلـي دارنـد. همچنـين هـر كـدام از       خارجي

  هاي پردة خارجي نيز ضخامتشان از پردة داخلي بيشتر است.  لايه
  )9، صفحة 2(زيست (تنظيم عصبي)   

----------------------------------------------  

 زاده) (اميرحسين قلي  »  3«گزينة  -27

يي هسـتند. مطـابق شـكل    هاي بويا وط به مغز گوسفند، لوبهاي مرب ترين لوب جلويي
هاي بويايي در مقايسه با كياسماي بينايي انـدازة بزرگتـري دارنـد. بررسـي      لوبكتاب 

  ها: ساير گزينه
  كياسماي بينايي به رنگ روشن (سفيدرنگ) هستند.  »: 1«گزينة 
ز قابـل مشـاهده   حتي در صورت وجود بقاياي پرده مننژ نيز شيارهاي مغ ـ»: 2«گزينة 

داريـم، تـا اجـزاي موجـود در      هاي مننژ را با اين هدف بر مـي  هستند. باقي ماندة پرده
  عمق شيار را بررسي كنيم.  

  اي برخلاف رابط سه گوش جهت مشاهده به برش احتياج ندارد.   رابط پينه»: 4«گزينة 
  )14، صفحة 2(زيست (تنظيم عصبي)   

----------------------------------------------  

 (سروش شفيعي)  »  4«گزينة  - 28

هاي عصبي (نه عصـبي   اي از ياخته توجه داشته باشيد كه شبكة عصبي هيدر، مجموعه
و غيرعصبي) پراكنده در ديوارة بدن جاندار است. پـس هيـدر بـرخلاف انسـان سـلول      

دارنـد و  هاي آن غلاف ميلين ن نوروگليا ندارد (دليل رد شدن مورد اول). بنابراين نورون

ثر در سرعت هدايت پيام عصبي در هيدر قطر رشتة عصبي است (دليـل  ؤتنها عامل م
هـاي عصـبي    رد شدن مورد دوم). در ضمن در بـدن هيـدر فقـط يـك شـبكة ياختـه      

هاي گسترده (دليل رد شدن مورد سوم). توجه كنيد كـه   گردد و نه شبكه مشاهده مي
هـاي   توانند با ياختـه  ها مي سان، همايهاي ان در شبكة عصبي هيدر و شبكة عصبي روده

هـاي مـوثر در    هـاي ديگـر و ياختـه    هاي ديگـري شـامل نـورون    اي و يا ياخته ماهيچه
  ترشحات برقرار شوند. (تاييد مورد چهارم)

  )18، صفحة2) (زيست 28و  27هاي  ، صفحه1(زيست (تنظيم عصبي)   
----------------------------------------------  

 (رضا بهنام)  »  4«ة گزين -29

ساختاري از مغز انسان كه با قشر مخ مرتبط است و در بروز احساساتي از جمله خشم 
  اي است.  كند سامانه كناره و لذت نقش ايفا مي

اي است كـه درون   ترين بخش سامانه كناره طبق شكل كتاب درسي، اسبك مغز پايين
فقـي از لـوب آهيانـه، كـه     لوب گيجگاهي قرار گرفته اسـت. ايـن لـوب توسـط شـيار ا     

بيشترين مرز را با شيارهاي عميق موجود در قشـر مـخ دارد، جـدا شـده اسـت. لـوب       
  آهيانه با همة شيارهاي عميق موجود در ساختار مخ ارتباط دارد.

  ها:   بررسي ساير گزينه 
اي است (نه بخشي كه با سـامانة   كناره  صورت سوال دقيقاً در مورد سامانة»: 1«گزينة 

  اي ارتباط دارد).   رهكنا
اي!) تـأثير   هـايي از قشـر مـخ (نـه سـامانه كنـاره       مواد اعتيادآور بر بخـش »: 2«گزينة 

دهند. تـأثير   گيري و خودكنترلي فرد را كاهش مي گذارند و توانايي قضاوت، تصميم مي
  شود.   اي سبب بروز احساس لذت و سرخوشي در فرد مي اين مواد بر سامانة كناره

اي، در لوب آهيانه قرار دارد كه بـا قشـر مـخ،     بالاترين بخش سامانه كناره »:3«گزينة 
تالاموس و هيپوتالاموس ارتباط دارد، اما سـبب اتصـال تـالاموس و هيپوتـالاموس بـه      

  شود.   يكديگر نمي
  )12و  11هاي  ، صفحه2(زيست (تنظيم عصبي)   

----------------------------------------------  

 (محمدحسن كريمي فرد)  »  3«گزينة  -30

هاي محيطـي، از پيامـدهاي كوتـاه مـدت مصـرف       افزايش زمان واكنش فرد به محرك
    ها: بررسي ساير گزينه نه بلندمدت. الكل است،

مطابق متن كتاب، الكل پس از جذب سريع در دستگاه گـوارش و ورود  »: 1«گزينة 
هاي عصبي مختلف  شح ناقلهاي مغز عبور كرده و بر فعاليت و تر به خون، از مويرگ

  گذارد.  تأثير مي
شـود و بـه    مطابق متن كتاب، با ادامة مصرف، دوپامين كمتري آزاد مي»: 2«گزينة 

  دهد.  فرد احساس كسالت بي حوصلگي و ... مي
  كتاب درسي است.  13نكتة فعاليت صفحة »: 4«گزينة 

  )13و  12هاي  ، صفحه2(زيست (تنظيم عصبي)   
----------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »  4«گزينة  - 31

دهد كه در حفظ تعـادل خـود مشـكل دارد. از     هاي متعدد فرد نشان مي زمين خوردن
ها يعني گيرندة حس وضـعيت، گيرنـدة تعـادلي گـوش و      ها، سه نوع از آن بين گيرنده

  گيرندة بينايي در حفظ تعادل بدن بيشترين نقش را دارند.  
خواهـد چشـمانش را ببنـدد، پـس قصـد بررسـي        زشك بـراي بررسـي، از فـرد مـي    پ

كنـد،   هاي بينايي را ندارد و همچنين وضعيت او را در حالت نشسته بررسي مي گيرنده
خواهـد فعاليـت    هاي تعادلي گوش نيز نيسـت؛ بلكـه مـي    پس به دنبال بررسي گيرنده
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هـاي   گـونگي قرارگيـري انـدام   هاي حس وضعيت را بررسي كند كه مغز را از چ گيرنده
  كند.   مختلف بدن نسبت به هم، در حالت سكون و حركت مطلع مي

هاي سازش ناپذير درد فعال شده و بـا   ها در معرض تخريب قرار گيرند، گيرنده هرگاه ياخته
شوند كه فرد براي برطـرف كـردن عامـل ايجـاد درد، واكـنش       ايجاد حس درد موجب مي

نشستن طولاني مدت ممكن است موجب آسيب ديدن پوست در مناسب نشان دهد؛ مثلاً 
  دهد.  محل نشيمنگاه شود. بنابراين فرد، به طور ناخودآگاه تغيير وضعيت مي

هـاي مختلـف    هاي حس وضعيت با آگاه كردن مغز از نحوة قرارگيـري قسـمت   گيرنده
  ها:   بدن نسبت به هم، در اين تغيير وضعيت نقش دارند. بررسي ساير گزينه

هاي حس وضعيت داراي انتهاي دارينة آزاد (فاقـد پوشـش    گيرنده»: 1«بررسي گزينة 
هـاي اسـكلتي، زردپـي و كپسـول پوشـانندة       توانند در ماهيچـه  پيوندي) هستند و مي

تواننـد در كپسـول پوشـانندة     هـا مـي   مفاصل يافت شوند. دقت كنيد كه ايـن گيرنـده  
  هايشان ندارند.   ي انتهاي آزاد دارينهمفاصل قرار بگيرند، اما خودشان پوششي بر رو

نكته بسيار مهم: شايد در تستي ديده باشيد كه گيرندة حـس وضـعيت داراي پوشـش    
پيوندي است و شما اين گزينه را به عنوان گزينة صحيح انتخاب كرده باشيد. اما دقت 

ن داشته باشيد كه در بعضي از سوالات زيست (حتي در كنكور سراسري)، شما بايد بـي 
دو گزينه كه هر دو درست يا نادرست هستند، بهترين گزينه را انتخاب كنيـد و هـيچ   

  گاه با ديدن يك گزينه سريعاً نتيجه گيري نكنيد!  
  باشد.  دقت كنيد كه اين گيرنده به صورت انتهاي منشعب دندريت مي»: 2«بررسي گزينة 

دپي و كپسول پوشـانندة  هاي اسكلتي، زر ها در ماهيچه اين گيرنده»: 3«بررسي گزينة 
  شوند و نه درون پوست!   مفاصل ديده مي

اي است كه درون پوست قرار دارد و به چربي زيرپوستي نسبت به  گيرندة فشار گيرنده
  تر است. هاي پوستي، نزديك ساير گيرنده

  )22و  21هاي  ، صفحه2(زيست (حواس)   
----------------------------------------------  

 (جلال عيسي خواجه)  »  4«ة گزين - 32

هـاي عـرق و چربـي     در اندام پوست ماهيچه صاف متصل به قاعده مو و همچنين غده
وجود دارند، كه براي تنظيم آنها از اعصاب خودمختـار پيـام حركتـي بـه پوسـت وارد      

  ها:   شود. بررسي ساير گزينه مي
نـورون حسـي    هاي حس پيكري دندريت تمـايز يافتـة   گيرنده –نادرست »: 1«گزينة 

شـود، نـه    ها به نورون حسـي هـدايت مـي    هستند، بنابراين پيام عصبي در اين گيرنده
باشد. در حقيقت در اينجـا، خودبخشـي از    انتقال! انتقال به معني تشكيل سيناپس مي

  شود. نورون حسي محسوب مي
هاي شيميايي حساس به كاهش اكسيژن خون، افزايش  گيرنده –نادرست »: 2«گزينة 

هـاي مسـتقلي هسـتند و نـه جـزو       ن هيدروژن و افزايش دي اكسيد كربن گيرنـده يو
  هاي حس پيكري.   هاي حواس ويژه هستند و نه گيرنده گيرنده
  پذيرد.   به عنوان مثال گيرندة درد سازش نمي –نادرست »: 3«گزينة 

  )22تا 20هاي  صفحه 2(زيست (حواس)   
----------------------------------------------  

 (سجاد عبيري)  »  3«گزينة  -33

 1404كنكـور ارديبهشـت    11سازي ساختاري و مفهومي از سـؤال   اين سؤال با شبيه
بافت پوششي موجود در بيني، كه در درك مزة غـذاها بـه صـورت    طراحي شده است. 

بويـايي كـه     هـاي  هاي مربوط به نـورون  ها و آكسون غيرمستقيم نقش دارد، با دندريت
دانيـد، دنـدريت و    شوند، در ارتباطنـد. همـان طـور كـه مـي      محسوب مي زوائد نورون

  ها:   آكسون هر كدام نوعي زائدة سيتوپلاسمي هستند. بررسي ساير گزينه
تـرين لايـة چشـم اسـت، بافـت       در ساختار شبكية چشم انسان كه داخلي»: 1«گزينة 

  شود.   پوششي مشاهده نمي

هـاي داخلـي و خـارجي،     بـين گيرنـده  در بخش حلزوني گوش در فاصـلة  »: 2«گزينة 
توان گفت همگي فاصلة  شود. پس نمي هاي بافت پوششي يافت مي اي بين سلول فاصله

  بين سلولي اندكي دارند.  
هـاي پوششـي    ياخته در اندام هاياين عبارت تنها براي بيني صحيح است.»: 4«گزينة 

هـاي   د كه هستة ياختهحواس ويژة مرتبط با ماده مخاطي، در بيني و دهان حضور دارن
هاي موجود در لاية سطحي، كشيده اسـت.   پوششي سنگ فرشي دهان، به ويژه ياخته

توان گفت هسته، نزديك به سطح ياخته قرار دارد، بلكه تقريبا در وسـط   همچنين نمي
  ياخته قرار دارد.  

  )32تا  30، 24 ،23هاي  ، صفحه2(زيست  (حواس)  
----------------------------------------------  

 زاده) (اميرحسين قلي  »  3«گزينة  - 34

دار حلزون گوش در دو موقعيت متفاوت قرار داشـته كـه در حدفاصـل     هاي مژك اولاً ياخته
هاي پوششي آن بخش ايجاد شده اسـت. ايـن    اي نيز در نتيجة فاصلة بين ياخته ها حفره آن

هـايي كـه در موقعيـت     وت بوده و گيرندهدو دسته ياخته از نظر ابعاد و اندازه با يكديگر متفا
ها از نظر ابعاد يكسان (نـه   هاي اين ياخته تري قرار دارند، بزرگ تر هستند، اما مژك خارجي

  ها: متفاوت!) اند. بررسي ساير گزينه
دار واقع در سـطح داخلـي حفـرة ايجـاد شـده، در حدفاصـل        ياختة مژك»: 1«گزينة 
تـرين بخـش از مـادة     ت كه در تماس با ضخيمهايي اس هاي پوششي واجد مژك ياخته

  باشد.   ژلاتيني مي
هـاي مكـانيكي    هاي عصبي مربـوط بـه گيرنـده    هاي عصبي كه پيام ياخته»: 2«گزينة 

كنند، بلافاصله قبل از تشـكيل عصـب شـنوايي، در نتيجـه      بخش حلزوني را خارج مي
افـت اسـتخواني   كنند كه توسط ب اي خود يك برجستگي ايجاد مي تجمع اجسام ياخته
  شود.   ) احاطه كنندة بخش حلزوني پوشانده ميي(نوعي بافت پيوند

هاي پوششي با ظاهر سنگفرشي در محل باريـك مـادة ژلاتينـي در     ياخته»: 4«گزينة 
  گيرند.   تماس با مادة ژلاتيني قرار مي

  )30، 19هاي  ، صفحه2(زيست  (حواس)  
----------------------------------------------  

 (سعيد جباري)  »  2«گزينة  - 35

اي دور كـره   شود، از لاية ماهيچه كاسة چشم كه توسط چندين استخوان مختلف ايجاد مي
كند. در حقيقت هر چـه كـه درون ايـن كاسـه اسـت،       چشم و كل كرة چشم محافظت مي

  ها:  شود. بررسي ساير گزينه توسط استخوان محافظت مي
تـر عنبيـه متصـل     ه، ماهيچه مژگاني به بخش نـازك در نزديكي منفذ قرني»: 1«گزينة 
  اند اين مورد در رابطه با ماهيچه دور كره چشم صحيح نيست.   شده

دهـي   ماهيچه دور كرة چشم اسكلتي بوده و توسط اعصاب پيكري عصـب »: 3«گزينة 
  شود نه خودمختار. مي

فت شـبكيه در  توان گ هيچ كدام با شبكيه مجاور ندارند. دقت كنيد كه مي»: 4«گزينة 
تـوان گفـت كـه بـا هـم       انتهاي خود تا حدودي به جسم مژگاني نزديك است، اما نمي

  مجاورت دارند.  
  )25و  24هاي  ، صفحه2(زيست  (حواس)  

----------------------------------------------  
 (سعيد جباري)  »  1«گزينة  - 36

مقصد نهايي خـود يعنـي مركـز     پيام بويايي بعد از ورود به پياز بويايي براي رسيدن به
  كند.   بويايي در مخ، از نزديكي گودي استخوان كف جمجمه عبور مي

  ها:   ساير گزينه بررسي
چند گروه ياختة عصبي در پياز بويايي وجود دارند كه هر كدام بخشـي از  »: 2«گزينة 

مت هاي با انشعاب فراوان ايـن بخـش در س ـ   كنند و دندريت پيام بويايي را دريافت مي
  پاييني پياز بويايي قرار دارند، نه بخش بالايي پياز بويايي!  
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هاي عصبي متفـاوتي   توانند پيام عصبي را به ياخته دو گيرندة نزديكتر، مي»: 3«گزينة 
  از پياز بويايي ارسال كنند.  

  كند.  هاي پياز بويايي مغز سيناپس برقرار مي گيرندة بويايي مستقيماً با ياخته»: 4«گزينة 
  )31، صفحة 2(زيست  (حواس)  

----------------------------------------------  
 (حسن عليمرداني)  »  4«گزينة  -37

  ها: بررسي همه گزينه
هاي مژگاني، ضخامت آنها افزايش پيـدا كـرده و در پـي     با انقباض ماهيچه»: 1«گزينة 

  يابد.   ترشده و همگرايي آن افزايش مي آن عدسي ضخيم
هاي مژگاني و كشـيده شـدن تارهـاي آويـزي،      ا به استراحت درآمدن ماهيچهب»: 2«گزينة 

  شود.  تر شده و تصوير اجسام دور، روي شبكيه تشكيل مي عدسي باريك
شـود و تارهـاي    هاي مژگاني، ضخامت آنهـا بيشـتر مـي    با انقباض ماهيچه»: 3«گزينة 

  شود.   تر مي آويزي شل شده، در نتيجه عدسي ضخيم
شـوند و در نتيجـه    هاي مژگاني، تارهاي آويزي شل مـي  ا انقباض ماهيچهب»: 4«گزينة 

شود و به همين سبب، فاصلة عدسي از ساختارهايي كـه در   ضخامت عدسي بيشتر مي
  يابد (نه افزايش!) جلو يا عقب آن قرار دارند، از جمله لكه زرد، كاهش مي

  )25، صفحة 2(زيست  (حواس)  
----------------------------------------------  

 فرد) (محمدحسن كريمي  »  3«گزينة  -38

دانـيم   كند. از طرفي مي دقت كنيد كه عصب بينايي، همواره به سمت بيني حركت مي
كه بخش پهن قرنيه به سمت بيني قرار دارد پس اصلاً قسـمت اول ايـن گزينـه مهـم     

ي سـاير  كند. بررس ـ نيست. عصب بينايي همواره به سمت بخش پهن قرنيه حركت مي
  ها:   گزينه

فاصله عصب بينايي تـا قرنيـه را در نظـر    براي تشخيص بالا و پايين چشم،»: 1«گزينة 
سـطح  بگيريد.سطحي از كره چشم كه در آن فاصله عصب تا روي قرنيـه بيشـتر است،  

  چشم و سطح ديگر سطح پاييني آن است. بالايي
اسكلتي از مولاژ استفاده مطابق متن فعاليت، براي مشاهدة دقيق ماهيچه »: 2«گزينة 

  شود، اما چربي چشم بين صلبيه و ماهيچة اسكلتي قراردارد.   مي
هاي ملانين اسـت   دقت كنيد كه كاهش شفافيت زلاليه به دليل ورود دانه»: 4«گزينة 

  نه به دليل اختلاط آن با زجاجيه!
  )28و  27هاي  ، صفحه2(زيست  (حواس)  

----------------------------------------------  
 (مهدي ماهري كلجاهي)  »  3«گزينة  - 39

هـاي عصـبي سـيناپس داده و     هـايي هسـتند كـه بـا رشـته      دار ياخته هاي مژك ياخته
  دهند.   هاي عصبي سيناپس نمي هاي پشتيبان با رشته ياخته
هاي متفاوت دارنـد، در حـالي    اي) با اندازه هايي (زوائد ياخته دار، مژك هاي مژك ياخته

  ها: هاي پشتيبان مژك ندارند. بررسي ساير گزينه هكه ياخت
دار از تعـداد   هـاي مـژك   در هر فرورفتگي كانال خط جانبي، تعداد ياختـه »: 1«گزينة 
  باشد.   هاي پشتيبان كمتر مي ياخته
  دار و پشتيبان، در تماس با پوشش ژلاتيني هستند.  هر دو نوع ياختة مژك»: 2«گزينة 
  باشد. تر مي هاي پشتيبان بزرگ دار از هستة ياخته اي مژكه هستة ياخته»: 4«گزينة 

  )33، صفحة 2(زيست  (حواس)  
----------------------------------------------  

 (رضا بهنام)  »  3«گزينة  - 40

هاي حسي موجود در خط جانبي ماهي با دو رشتة عصبي حسـي در   هريك از گيرنده
ماده ژلاتيني باعث تحريك دو رشتة حسـي   ارتباط هستند. در نتيجه، به دنبال حركت

  شوند.   مي

  ها: بررسي ساير گزينه
در موهاي حسي مگس هر گيرندة شيميايي تنها با يك رشتة عصبي پيام »: 1«گزينة 

كند. چون هر گيرنده، تنها يك آكسون دارد. گيرنده در انتهـا بـه وسـيله     را منتقل مي
  كند.   يآكسون خود پيام را به ياختة بعدي منتقل م

هاي بينـايي چشـم مركـب،     فقط در بعضي از حشرات مانند زنبور، گيرنده»: 2«گزينة 
  شوند.   توسط پرتوهاي فرابنفش موجود در محيط تحريك مي

تواننـد پرتوهـاي    هاي مار زنگي، نمـي  هاي حسي چشم هيچ يك از گيرنده»: 4«گزينة 
هاي تشخيص دهنـدة   يرندهفروسرخ تابيده شده از بدن شكار را تشخيص دهند، زيرا گ

  مار زنگي قرار دارند.    چشمهر پرتوهاي فروسرخ در سوراخي جلو و زير 
  )35و  34 ،33هاي  ، صفحه2(زيست  (حواس)  

----------------------------------------------  

  1شناسي  زيست    
  

 (اميرمهدي قدوسي)    »4«گزينة  - 41

هايي وجود دارند كـه مخصـوص    ارك نورونطبق متن كتاب درسي، در بدن پروانة مون
  ها) . تشخيص جايگاه خورشيد هستند (نه همة آن

  كند.  طبق متن كتاب درسي اين جانور به صورت گروهي مهاجرت مي» 1«گزينة 
  كنند.   مهاجرت مي هر سالهاين جانور به صورت گروهي » 2«گزينة 
 ـ     اين پروانه» 3«گزينة  ادا (نـه شـمال كانـادا) را    ها هر سـال از مكزيـك تـا جنـوب كان

  كند.   مهاجرت مي
شناسـان بـه تـازگي ايـن معمـا را كشـف        طبق متن كتاب درسي، زيسـت » 4«گزينة 
  اند پس اين مورد صحيح است.   كرده

  )1، صفحة 1(زيست (دنياي زنده)   
----------------------------------------------  

 نيا) (مهدي يار سعادتي  »  2«گزينة  - 42

هـاي طبيعـي و قابـل مشـاهده، بـه صـورت        د به مطالعة پديدهنتوان اسان ميشن زيست
  ها:   مستقيم يا غيرمستقيم بپردازند. بررسي ساير گزينه

هاي ديگر كمـك   توانند از رشته شناسان مي اي، زيست در نگرش بين رشته»: 1«گزينة 
  توانند دربارة مزة شير نظر بدهند.   بگيرند، اما نمي

جانـداران ديگـر    بـه ها (نـه هـر ژني!)   هندسي ژنتيك تنها برخي از ژندر م»: 3«گزينة 
  .شوند منتقل مي

  شدن سلول ها بپردازند.  فرايند سرطانيچگونگي توانند به  زيست شناسان مي»: 4«گزينة 
  )3،2، صفحة 1(زيست (دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
 ي)(هادي احمد  »  2«گزينة  - 43

صورت سوال، همانند موارد اول و سوم، به ويژگي سازش با محـيط اشـاره دارد. مـوارد    
  هاي محيط هستند.   دوم و چهارم درباره پاسخ به محرك

  )7، صفحة 1(زيست (دنياي زنده)   
----------------------------------------------  

 (رضا دستوري)  »  2«گزينة  - 44

رتيب جمعيـت، اجتمـاع، بـوم سـازگان و زيسـت بـوم       به ت 4تا  1هاي موردنظر  بخش
  هستند.  

هاي متفـاوتي داشـته باشـند، بـراي      توانند ژن ها، جانداران مي در هر كدام از اين بخش
جنسـي و در مـردان يـك     Xها در حيطة زنان دو كرومـوزوم   مثال در جمعيت انسان

  ها:   جنسي موجود است. بررسي ساير گزينه Yو يك كروموزوم  Xكروموزوم 
  شود.   در بوم سازگان برخلاف زيست بوم، تنها يك اجتماع ديده مي»: 1«گزينة
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شود، بوم سازگان است و تا قبـل   اولين جايي كه عوامل غيرزنده رويت مي»: 3«گزينة 
شـود. دمـا جـزو عوامـل غيرزنـده       از بوم سازگان عوامل غيرزنده در نظـر گرفتـه نمـي   

  شود.   محسوب مي
ي فيزيكي و شيميايي از عوامل غيرزندة اثرگذار بر جاندار است كـه  هوازدگ»: 4«گزينة 

  شود.   در بوم سازگان، برخلاف جمعيت ديده مي
  )8، صفحه 1(زيست (دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  2«گزينة  -45

پـروتئين بـه كـار رفتـه باشـد.       تواند كربوهيدرات، فسفوليپيد، كلسـترول و  مي در غشا
شـود و در غشـاي پارامسـي وجـود      كلسترول فقط در غشاي ياختة جانوري ديده مـي 

هـا و   ها فقط در لاية خارجي غشاي ياخته و لاية داخلـي ريزكيسـه   ندارد. كربوهيدرات
شوند. در نتيجه سوال در مورد فسفوليپيد و پروتئين اسـت كـه در    ها ديده مي لوواكوئ

  ل غذايي تشكيل شده، قرار دارند. بررسي همة موارد: وجي غشاي واكوئلايه خار
: فسـفوليپيد داراي يـك سـر آبدوسـت و دو دم آبگريـز اسـت. در پـروتئين        مورد اول

انـد. در   آمينواسيدهاي آبدوست در اطراف و آمينواسيدهاي آبگريز در وسط قرار گرفته
  نتيجه اين مورد صحيح است.  

توانند پروتئيني يـا ليپيـدي باشـند. ليپيـد بـه كـار رفتـه در         ميها  : هورموندوممورد 
  ها، كلسترول است نه فسفوليپيد! ساختار هورمون

هـا از   ها را از خود عبور دهند، به همين دليـل يـون   توانند يون : ليپيدها نميسوممورد 
  كنند.   طريق ناقلين پروتئيني از غشا عبور مي

وه بر هيدروژن، اكسيژن و كربن، نيتروژن نيز ديـده  : در ساختار پروتئين علاچهارممورد 
شود. در ساختار فسفوليپيد نيز افزون بر سه عنصر اصلي، فسفر در سـر آبدوسـت آن    مي

  شود. در نتيجه اين مورد نيز صحيح است.  (در ساختار فسفات) مشاهده مي
  )10تا  8هاي  ، صفحه1(زيست (دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
 (عرشيا براتي)  »  2«گزينة  - 46

مطابق با متن كتاب درسي، نوكلئيك اسيدها علاوه بر كـربن و هيـدروژن و اكسـيژن،    
هـاي زيسـتي از نظـر     ترين گروه مولكول داراي نيتروژن و فسفر نيز هستند. پس متنوع

عـات وراثتـي   نوع عناصر تشكيل دهنده، نوكلئيك اسيدها هستند. دنـا در ذخيـرة اطلا  
  تواند در تعيين رنگ موي انسان نقش داشته باشد.   نقش دارد، پس مي
  ها:   بررسي ساير گزينه

رود، كلسـترول   ليپيدي فاقد عنصر فسفر كه در ساختار غشا بـه كـار مـي   »: 1«گزينة 
تواند به كار رود، اما توجه كنيد كه كلسترول  ها مي است. كلسترول در ساخت هورمون

  شود!   توليد نميدر گياهان 
ريد دارد. چـون در سـاختار   يسفسفوليپيد، سرآبدوست بزرگتري از تري گل»: 3«گزينة 

  سر آبدوست خود فسفات نيز دارد. 
گليكوژن نوعي پلي ساكاريد است. پلي سـاكاريدها از انـواع پليمرهـا (بسـپارها)     » 4«گزينة 

  گليكوژن اشتباه است. براي » اي مونومر ذخيره«هستند. بنابراين استفاده از لفظ 
  )10 تا 8هاي  ، صفحه1  (زيست(دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  4«گزينة  -47

اند. لوزالمعده، كبد  هاي بعد از مري، كاملاً زير ديافراگم واقع شده در لولة گوارش، اندام
له گـوارش در زيـر ديـافراگم هسـتند. معـده، رودة      هاي مرتبط با لو و كيسة صفرا اندام

هايي هستند كه توانايي توليد و ترشـح بيكربنـات دارنـد.     باريك، كبد و لوزالمعده اندام
  ها:   بررسي همة گزينه

معده محيطي اسيدي دارد و توليد بيكربنـات در آن بـه منظـور حفاظـت     »: 1«گزينة 
  مخاط از اسيد معده است.  

اي پيونـدي   گيرند. صفاق پـرده  ها در تماس با صفاق قرار مي ن اندامهمة اي»: 2«گزينة 
  است، نه پوششي!  

  شود.  خون معده، قبل از ريختن به سياهرگ باب با خون لوزالمعده تركيب مي»: 3«گزينة 
  شود!! اما توجه كنيد كه خون خود كبد وارد سياهرگ باب نمي

 1توانند اينترفرون نوع  سي شدن، ميهاي بدن در صورت ويرو تمامي اندام»: 4«گزينة 
  )27و  21 ،18هاي  ، صفحه1(زيست (گوارش و جذب مواد)   توليد كنند.

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  1«گزينة  - 48

  ها: هاي مري و راست روده هستند. بررسي همة گزينه منظور صورت سوال، اندام
اي از جنس ماهيچة صاف قرار دارد كـه بـراي ورود    تهاي مري، بندارهدر ان»: 1«گزينة 

شود. در انتهاي راست روده، دو بندارة داخلـي و خـارجي مخـرج     غذا به معده شل مي
  قرار دارد كه بندارة داخلي از جنس ماهيچة صاف است.  

مطابق متن كتاب درسي، انعكاس بلع بـا حركـات كرمـي در حلـق ادامـه      »: 2«گزينة 
هاي مري و راست  يابد (يعني شروع بلع از دهان بوده) و در نتيجه هيچكدام از اندام مي

  شوند.   روده، باعث شروع بلع نمي
تـر   رو و راست روده، پـايين  مطابق شكل كتاب درسي، انتهاي كولون پايين»: 3«گزينة 

  اند.   از قسمت ابتدايي رودة بزرگ قرار گرفته
ة شكمي بوده و با صفاق تماس دارد. انتهاي مري در راست روده در محوط»: 4«گزينة 

شود. پس مري هم در بخشـي از   زير ديافراگم قرار گرفته و در تماس با صفاق ديده مي
  خود با صفاق تماس دارد. 

  )29و  27، 19، 18هاي  ، صفحه1(زيست (گوارش و جذب مواد)   
----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  1«گزينة  -49

  ال به پردة صفاق اشاره دارد. ؤصورت س
رسـاني   هاي خون سرخرگمشخص است كه صفاق  1زيست 18طبق شكل ب صفحه 

. با توجه بـه كلمـه مسـتقيماً    گيرد كننده به آپانديس را در تمام طول مسير در بر نمي
رساني كننده را در بـر   هاي خون توان گفت مستقيماً سرخرگ هم نمي 1ابتداي گزينه 

  ها:   بررسي ساير گزينه بلكه بايد گفت غيرمستقيم و در قسمتي از طول مسير.گيرد  مي
كنـد؛ ديـافراگم    هاي درون شكم را از خارج به هم متصـل مـي   صفاق اندام»: 2«گزينة 

جداكنندة فضاي سينه از فضاي شكم است؛ بنابراين در فـرد ايسـتاده، صـفاق در زيـر     
  گيرد.   رار ميديافراگم ق

، رودة باريك در سطح جلوتر نسبت به كولـون  18صفحة  1براساس شكل »: 3«گزينة 
گيرد، بنابراين صـفاق متصـل بـه رودة باريـك نيـز در جلـوي كولـون         رو قرار مي پايين
  گيرد.   رو قرار مي پايين

رسـاني   هـاي خـون   كتاب درسي، سرخرگ 18در صفحة  3براساس شكل »: 4«گزينة 
  گيرند.   هاي گوارشي درون شكم، درون صفاق قرار مي ه اندامكننده ب

  )26و  25 ،18هاي  ، صفحه1(زيست (گوارش و جذب مواد)   
----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  2«گزينة  - 50

در حين بلع، در وضعيت عضلات زير زبان (عضلات اتصال دهندة غضـروف متصـل بـه    
  شود.   حنجره به استخوان فك پايين) تغيير ايجاد مي

ها: دقت كنيد در بلع، زبان، زبان كوچك و حنجـره بـه سـمت بـالا      بررسي ساير گزينه
اپي گلوت ») 1«رود. (رد گزينة  روند و اپي گلوت با برخورد غذا به سمت پايين مي مي

ه متصـل اسـت،   دو قسمت ثابت و متحرك دارد. قسمت ثابت اپي گلوت كه به حنجـر 
شـوند.   در حين بلع تارهاي صوتي فشرده مي») 3«دهد. (رد گزينة  تغيير موقعيت نمي

  )20ة ، صفح1(زيست (گوارش و جذب مواد)   »)4«(رد گزينة 
----------------------------------------------  
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 (نيما شكورزاده)  »  3«گزينة  -51

  مة موارد: صحيح هستند. بررسي ه» ج«و » ب«و » الف«موارد 
  تواند رخ دهد.  فلاكس، و هم در افراد سالم مييالف) اين اتفاق هم در افراد مبتلا به بيماري ر

در هـا نقـش دارد.    ب) آنزيم پپسين معده، اولين آنزيمي است كه در گوارش پـروتئين 
فلاكس اسيد برخلاف افراد سالم ممكن است در تماس با مخاط مـري  يافراد مبتلا به ر

  گردد.   رد، چون در اين افراد محتويات معده به مري بر ميقرار گي
شود. بنابراين در همة افراد  ها با اثر آنزيم آميلاز بزاق شروع مي ج) گوارش كربوهيدرات

  تواند در طي بلع در تماس با مخاط مري قرار گيرند. اين آنزيم مي
، در محل رودة باريـك  ها به آمينواسيدهاي سازنده هاي تجزيه كنندة پروتئين د) آنزيم

كنند، بنابراين حتي در فرد مبتلا به ريفلاكس نيز امكـان مشـاهده آنهـا در     فعاليت مي
  مري وجود ندارد.  

  )24تا  20هاي  ، صفحه1(زيست (گوارش و جذب مواد)   
----------------------------------------------  

 (رامتين قيسوندي)  »  3«گزينة  -52

تري قـرار گرفتـه    دة باريك نسبت به راست روده در سطح جلوييهاي انتهايي رو بخش
بينـد.   است. پس در صورت بروز آسيب از سطح شكمي ابتدا رودة باريـك آسـيب مـي   

  ها:   بررسي ساير گزينه
تـري بـه دوازدهـه     مجراي مشترك پانكراس و صفرا، در سطح پايين»: 2«و»1«گزينة 

اين مجرا و قطر اين مجـرا، نسـبت بـه     ريزد. همچنين مدخل وارد كنندة محتويات مي
  مجراي مستقل پانكراس بيشتر است.  

  شود.  در هيچ بخشي از پانكراس تماس با كبد مشاهده نمي»: 4«گزينة 
  )22و  18هاي  ، صفحه1(زيست (گوارش و جذب مواد)   

----------------------------------------------  
 (محمد پيردايه)  »  1«گزينة  - 53

  وال دوازدهه از رودة كوچك است.  منظور س
ريز لوزالمعـده و   تواند شامل بخش برون ترشحات موجود در اين بخش مي»: 1«گزينة 

  اي قرار ندارند.   كبد باشد، كه تحت تاثير شبكه عصبي روده
  . شود يبخش انجام م نيلوزالمعده در ا پازيل تيدر اثر فعال شتريب ها ، يگوارش چرب»: 2«گزينة 
الزاماً وجود انواع شيرة گوارشي در دوازدهه به منظور گوارش يافتن تمامي »: 3«گزينة 

هـاي گوارشـي    كـدام از شـيره   اجزاي موجود در غذا نيست. براي مثال سـلولز را هـيچ  
  اش تجزيه كنند و آن را گوارش دهند.   توانند به اجزاي سازنده نمي

هاي پـانكراس كـه بـا رسـيدن بـه      براي توليد آمينواسيد، علاوه بر پروتئاز»: 4«گزينة 
  كند.   شوند، خود رودة باريك نيز پروتئاز توليد مي دوازدهه فعال مي

  )23و  22و  10هاي  ، صفحه1(زيست (گوارش و جذب مواد)   
----------------------------------------------  

 (علي اكبر شاه حسيني)  »  1«گزينة  -54

ــي در    ــاب درس ــكل كت ــابق ش ــه مط ــت ك ــت اس ــه    درس ــن ياخت ــي اي ــمت رأس س
 نيسـتند. هـا، پـرز    خـوردگي  شود، اما اين چين هاي متعددي مشاهده مي خوردگي چين

  ها: بررسي ساير گزينه
ها در قسمت فوقـاني   ، اين ياخته1403مطابق شكل كتاب درسي و كنكور تير »: 2«گزينة 

  هاي تحتاني معده تراكم بيشتري را دارند.  غدد معده، نسبت به قسمت
هـاي   ها (مركز فرماندهي سلول)، ميتوكنـدري  در اطراف هستة اين ياخته»: 3«ينة گز 

  شود.   فراواني مشاهده مي
  باشد و در نزديكي غشاي پاية آن قرار گرفته است.  ها كروي مي هسته اين ياخته»: 4«گزينة 

  )21، صفحة 1(زيست (گوارش و جذب مواد)   
----------------------------------------------  

 (محمدنويد ناطق)  »  3«گزينة  -55

  ها:  است. بررسي همة گزينه  ميتوكندري دو غشا دارد و كار آن تامين انرژي براي ياخته
شبكة آندوپلاسمي زبر به هسته چسبيده و قاعدتاً ميتوكندري نسـبت بـه   »: 1«گزينة 

  آن، در فاصلة دورتري از هسته قرار دارد. 
داد رناتن به مراتب از تعـداد ميتوكنـدري بيشـتر اسـت.     واضح است كه تع»: 2«گزينة 

  سازي حاوي تعدادي اندامك رناتن است.   همچنين هر ميتوكندري به منظور پروتئين
هاي داراي قابليـت تقسـيم فقـط يـك بـار در چرخـة        سانتريول در ياخته»: 3«گزينة 
اي  ميتوكندري مسـتقل از چرخـة ياختـه    شود، اما تكثير مي G2اي در مرحله  ياخته

  تواند به تعداد دفعات زيادي در هر كدام از مراحل تكثير شود.   بوده و مي
هاي منفصل (نه متصـل) زيـادي تشـكيل شـده اسـت.       دستگاه گلژي از كيسه»: 4«گزينة 

  ميتوكندري داراي دو فضاي منفصل، بين دو غشا و فضاي دروني است. 
  )11، صفحة 1(زيست (دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
 )93 -كشور  از خارج سراسري(  »  4«گزينة  -56

ها پپسين معده است. پپسينوژن در اثر اسيد كلريدريك  آنزيم آغازگر هضم پروتئين
   شود. هاي كناري غدد معده به پپسين فعال تبديل مي مترشحه از ياخته

  )21، صفحة 1زيست () گوارش و جذب مواد(  
----------------------------------------------  

 (فواد عبداله پور)  »  4«گزينة  -57

  اند. بررسي همة موارد: همة موارد به نادرستي بيان شده
شـود،   هايي از انتقال مـواد كـه در آن انـرژي زيسـتي مصـرف مـي       ) در روشمورد اول

ژي درون ياخته بود. دقت داشـته باشـيد   هاي پرانر توان شاهد كاهش تعداد مولكول مي
كننـد. در   در همة اين فرايندها، مواد الزاماً در خلاف جهت شيب غلظت خود عبور نمي

توانند در جهت و يا خلاف جهـت شـيب غلظـت     راني مواد مي بري و برون فرايند درون
  خود از غشأ عبور كنند.  

هـاي غشـايي عبـور     از پـروتئين  ) در انتشار تسهيل شده و انتقال فعال مـواد مورد دوم
كنـد و   كنند. دقت داشته باشيد در انتقال فعال، ياخته انرژي زيسـتي مصـرف مـي    مي

هـا   در تأمين انرژي موردنيـاز جهـت انتقـال ياختـه    به تنهايي تواند  انرژي جنبشي نمي
  استفاده شود. 

توانند مسـتقيماً   يراني، مواد م بري و برون ) در انتشار ساده و نيز فرايند درونمورد سوم
هاي تشكيل دهنده غشـا) قـرار بگيرنـد.     ترين مولكول در تماس با فسفوليپيدها (فراوان

  راني همراه با مصرف انرژي هستند! بري و برون درون
هايي قرار گرفته و سـپس بـه    راني، مواد ابتدا در ريزكيسه ) در فرايند برونمورد چهارم

راني غشاي ريزكيسه با غشاي ياخته  د در برونشوند. دقت كني خارج ياخته هدايت مي
  شود. ادغام شده و در نتيجه بر سطح غشاي ياخته افزوده مي

  )14 تا 12هاي  ، صفحه1(زيست (دنياي زنده)   
----------------------------------------------  

 (اميررضا يوسفي)  »  4«گزينة  - 58

  ها:   . بررسي همة گزينهبافت پيوندي متراكم در رباط و زردپي وجود دارد
اي  هاي پروتئيني كلاژن و كشسان جزو مادة زمينه دقت كنيد رشته»: 1«گزينة 
هاي پروتئيني در اين بافت موازي  . رشتهولي به صورت موازي قرار دارند نيستند

  يكديگر هستند. 
  هاي اين بافت، هسته دارند.  تمامي ياخته»: 2«گزينة 
  كنند.  يني بافت پيوندي متراكم، يكديگر را قطع نميهاي پروتئ رشته»: 3«گزينة 
  اي كشيده دارند.  هاي بافت پيوندي متراكم، دوكي شكل بوده و هسته ياخته»: 4«گزينة 

  )16و  15هاي  ، صفحه1(زيست (دنياي زنده)   
----------------------------------------------  
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 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  4«گزينة  -59

شكل رايج مصرف انرژي در سلول اسـت، نـه تنهـا     ATPمتن كتاب درسي،  براساس
 ATPو برخي از آنها بـدون صـرف    ATPهاي فعال با صرف  شكل آن؛ بيشتر انتقال

  ها: بررسي ساير گزينهدهند.  فعاليت خود را انجام مي
  جهت اسمز از فشار اسمزي كمتر به فشار اسمزي بيشتر است. »: 1«گزينة 
هـاي نشـتي، بـدون تغييرشـكل و      هاي كانالي، مثل كانـال  برخي پروتئين»: 2«گزينة 

  كنند.   دارها، با تغييرشكل فعاليت مي برخي مثل دريچه
در طي آندوسيتوز از ميزان غشاي سلول كاسته و در طـي اگزوسـيتوز بـه    »: 3«گزينة 

  شود.   ابعاد و سطح غشاي سلول افزوده مي
  )14تا  12هاي  ، صفحه1(زيست (دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
 (محمدحسن كريمي فرد)  »  4«گزينة  - 60

  كتاب زيست دهم نادرست است. 1مطابق شكل فصل »: 4«گزينة 
توانـد در   در لاية خارجي غشا، كلسترول با هـر دو بخـش (سـر و دم) فسـفوليپيد مـي     

  ها:   تماس باشد. بررسي ساير گزينه
هـا اتصـال    ها بـه پـروتئين   درست، مطابق شكل كتاب، بيشتر كربوهيدرات»: 1«گزينة 

  باشند.   دارند و تعداد كمي به فسفوليپيد متصل مي
  درست، مطابق شكل كتاب صحيح است.  »: 2«گزينة 
درست، اسيد چرب چون طول بيشتري دارد، پس سطح تماس به مراتـب  »: 3«گزينة 

  شود. ز به خوبي مشاهده ميبيشتري دارد. اين نكته در شكل كتاب ني
  )12، صفحة 1(زيست (دنياي زنده)   

----------------------------------------------  
  3فيزيك     
  

 )رضا كريم(  »  1«گزينة  - 61

p مطابق رابطة mv
  .بزرگي تكانة يك جسم با تندي آن رابطة مستقيم دارد ،  

  هاي نادرست: بررسي گزينه
زمان، مساحت محصور بين نمودار و محـور زمـان برابـر     –در نمودار نيرو »: 2«زينة گ

  است.   در آن بازة زماني تكانه اتتغيير

p:مطابق رابطة  »3«گزينة 
K

m


2

انرژي جنبشي  با افزايش اندازه تكانة يك جسم ،2
  يابد.   يآن افزايش م

جسم با شتاب ثابت حركـت   وارد بر جسم ثابت باشد،د نيروهاي اگر براين »: 4«گزينة 

netمطابق رابطة  كند و تكانة آن مي
p

F
t






(بـا فـرض اينكـه    در حال تغيير اسـت.   

  )باشد.نصفر  نيروها برابر با برآيند
  )45و  44هاي  ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  

----------------------------------------------  
 )كاظم منشادي(  »  1«گزينة  - 62

براينـد نيروهـاي    بنـابراين  كند ثابت روي سطح افقي حركت مي چون جسم با سرعت
جنبشـي در  صفر است. دو نيـروي خـلاف جهـت فنـر و اصـطكاك       با وارد بر آن برابر
  داريم:  كنيم، نيروهاي وارد بر جسم را رسم مي د،نشو به جسم وارد مي راستاي افقي

mg

Fe
f

F

= kx , F=mg
N

k

N

�

�

�  

N
kf F kk k N m

k e F kx / , mg Ne k

mg
f F x

k


   


   

500
0 4 15  

0 4 15 6 1 2500 500
/

x m / cm


    
  )41و  40هاي  ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  

----------------------------------------------  

 )كاظم منشادي(  »  3«گزينة  - 63

رت شتاب گرانش در فاصـلة  در اين صو ،ثابت گرانش باشد Gجرم زمين و  eMاگر 

R   :از مركز زمين برابر است با           eGM
g

R
 2  

2بنابراين شتاب گرانش در فاصلة  eh R :از سطح زمين برابر است با  
m

g
h Reh he s

h h
e

Rg g g m
( ) g g

g g(R h) s


      



102 22 2
2 2

1 10
3 9 9

  )49، صفحة 3 فيزيك( (ديناميك)  
----------------------------------------------  

 )ابوالفضل خالقي(  »  4«گزينة  - 64

  با توجه به رابطة تكانه و انرژي جنبشي داريم:  
2 20 4

500 0 5
0 4 0 162 2 0 5

kg.m
p /

s
m g / kg

p ( / )
K k / J

m /



 
   


  

  )45، صفحة 3 فيزيك( (ديناميك)  
----------------------------------------------  

 )رضا كريم(  »  4«گزينة  -65

هايي باشند كه در فاصلة  جرم جسم m2و  m1ه قانون گرانش نيوتون، اگر با توجه ب
d كـه دو جسـم بـه     يدر اين صورت نيروي جاذبـة گرانش ـ  اند، از يكديگر قرار گرفته

  د برابر است با:  نكن يكديگر وارد مي
1 2 21 2 41 2 1 22 2

2 22 1 2

1 1
2 16

m m
m , m

d d

Gm m m mF d
F ( )

F m md d

  



 
     


  

  )47، صفحة 3 فيزيك( )ديناميك(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  - 66

  با توجه به قانون دوم نيوتون بر حسب تكانه داريم:  

net net
p | p |

F | F | (*)
t t

 
  
 

  
  

  آوريم:  اكنون نيروي خالص وارد بر جسم را به دست مي
f F , F mgk k N N

net k N
/ , F N , m kg , gk kg

F F f
 

    
  

0 6 20 2 10
  

20 0 6 2 10 8netF / N      
tبنابراين تكانة جسم در لحظة  s   برابر است با:  2

2
2

08 162 0
t s

t s
P kg.m

(*) P
s





   


  

  چون جسم از حال سكون شروع به حركت كرده برابر با صفر است.  ،د تكانة اوليه* دقت شو
  )45و  40 هاي ه، صفح3 فيزيك( (ديناميك)  

----------------------------------------------  
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mg

m

Fe
�

�

t(s)

 )زهره آقامحمدي(  »  3«گزينة  -67

  كنيم:   ابتدا با توجه به رابطة نيروي فنر، نسبت ثابت دو فنر را محاسبه مي
F F , x cmeA A A eA eB A

e x cmBeB B B

F k x
F kx

F k x
 


    2

4  

A A

B B

k k

k k
   

21 24  

ل، نيروي خالص ها و رسيدن به حالت تعاد پس از بستن وزنه
  داريم:  ها برابر صفر است. بنابراين وارد بر وزنه

  
  
  
  
  
  

net e
mg

F F mg kx mg x
k

       0 0  
800 320

2
800 5

320 2 4
m g , m gA A B AA B

k kA BB B A B

x m k x

x m k x
 


     


  

  )42و  41 هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
----------------------------------------------  

 )زهره آقامحمدي(  »  2«گزينة  - 68

سانسور كندشونده به سمت بالا چون حركت آ كنيم، بر جسم را رسم ميابتدا نيروهاي وارد 
  .جهت حركت يعني به سمت پايين است جهت شتاب در خلاف است بنابراين

  با انتخاب جهت مثبت به طرف بالا و با استفاده از قانون دوم نيوتون، داريم:   

m

mg

y

T
0

�

�

�

a
  

netF ma T mg ma      
m kg

g m/s , a / m/s
T mg ma T ( / ) N

 
      5

2 210 1 2
50 5 1 2 44  

  )43و  42هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
----------------------------------------------  

 )آراس محمدي(  »  1«گزينة  -69

زمـان   –نمـودار نيـرو    بنـابراين ، بدون اصطكاك قرار داردافقي چون جسم روي سطح 
زمان است و مساحت محصور  بر حسب ، در واقع همان نمودار نيروي خالصداده شده

  دهد، پس:   تغييرات تكانه را نشان مي ،مودار و محور افقين بين
F(N)

30

15

2 86

S
1

S2

  
kg.m

S
s

   1 2 15 30  

kg.m
S

s
   2 4 30 120  

kg.m
p S S

s
   1 2 150  

  آوريم:  تغييرات سرعت را به دست مي
5

150
150 5 30m kg

kg.m
p

s

m
p m. v v v

s


 
           

سرعت در لحظة  وده است،برابر با صفر ب در نهايت به اين دليل كه سرعت اولية جسم

t s mهمان  6

s
  باشد.  مي 30

  )46و  45 هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
----------------------------------------------  

 )زاده اميرمحمد محسن(  »  3«گزينة  -70

جايي متحرك اسـت،   برابر جابهزمان و محور زمان  –سطح محصور بين نمودار سرعت 
آوريـم و   زمان را بـه دسـت مـي    –بنابراين ابتدا با تقسيم تكانه بر جرم، نمودار سرعت 

  توان نوشت:   سپس با كمك اين نمودار مي

S
1 S2

t(s)

m
s

v (      )

2

1

2 5

-

  

1 2
2 1 2 1 3 62 1 25 5av av

( ) ( )S Sx m
v v /

t t s


  

     
 

  
  )46تا  44هاي  ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  

----------------------------------------------  
 )اميراحمد ميرسعيد(  »  3«گزينة  -71

  كنيم.   در گام اول، نيروهاي وارد بر جسم دو كيلوگرمي را رسم مي

mg

kg

F

F

N

e

2

�

�

�

  
  توان نوشت:   و ميروها صفر است برآيند ني چون جسم ثابت است،

60 20 20 80 4e NF F mg kx x x cm          
N* دقت شود كه چون ثابت فنر بر حسب 

cm
فنر بر حسب  طولتغيير  ،است 

  آيد.  متر به دست مي سانتي
  )41و  36، 35هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  4«گزينة  -72

بنابراين فنر كشيده شده است و نيرويي  ،چون طول فنر بيشتر از طول عادي آن است
آن بـا   ست. با محاسبة نيروي فنر و مقايسةبه سمت بالا ا كند كه فنر به جسم وارد مي

  كنيم:   جهت نيروي اصطكاك را مشخص مي ،نيروي وزن
250

24 20 4 0 04 250 0 04 10
N

k
m

e ex cm / m
F kx F / N



   
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eFبا توجه به اينكه  W  است، بنابراين جسم در آستانة حركت به سمت بالا قرار
  شود. پايين به جسم وارد مي دارد و نيروي اصطكاك ايستايي به سمت

W

F

F

e

f

F

N

s max   
  با نوشتن معادلة تعادل نيروها در دو راستاي قائم و افقي داريم: 

10
8 12

1
6

f Fs e s s N F Nmax emax e
S SW N , F N

N

f W F F W

FF F

 
 
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 

  )41تا  35 هاي ، صفحه3 فيزيك( )ديناميك(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  -73
  ها:   . بررسي گزارهنادرست است» ت«گزارة 

p الف) با توجه به رابطة
v

m
0جسم برابر است با:  ، تندي اولية 6 20 3

/ m
v

/ s
   

  0 در اين صورت نيـروي اصـطكاك در بـازة    ،ب) اگر سطح افقي داراي اصطكاك باشد
tلاف جهت نيروي اصـطكاك پـس از لحظـة    خ s4تا  s اسـت. بنـابراين براينـد    4

شـتاب نيـز متفـاوت     فاوت خواهد بود ودو بازة زماني مت نيروهاي وارد بر جسم در اين
به صورت خط راست است، شتاب حركت جسم ثابت است خواهد بود. اما چون نمودار 

  اك است.  ن اصطكوو بنابراين سطح افقي بد
ابتـدا كـاهش و    ،تكانه با تندي رابطة مستقيم دارد. مطـابق نمـودار بزرگـي تكانـه    پ) 

  يابد.   سپس افزايش مي
  زمان برابر با نيروي خالص وارد بر جسم است.  –ت) شيب نمودار تكانه 

p /
F / N

t


  


0 6 0 154  
  )46تا  44هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  

----------------------------------------------  
 )پور احمد مرادي(  »  2«گزينة  -74

m

A

A

A B

AB B B BB

F F

B

R RR R R RR2 2 8105 5= = =×

  
A B

A B
A B

GM m GM m
F F

r r
   2   سفينه در حال تعادل2

r R R R A A BA B B B
r R R RB B B B B B B

M r R
( ) ( ) ( )

M r R
  
  

    10 2 12 2 2 2
8 9

12 4 16
9 3 9  

Aبراي اينكه  BF F  Aسفينه تا سيارة  افزايش يابد) بايد فاصلة AFشود ( 4
كنيم كه سفينه به  جا شود. فرض مي پس سفينه بايد به سمت چپ جابه ،كاهش يابد

  جا شود: سمت چپ جابه واحد به xميزان 

A A B B

B B A A

F M r r
( ) ( )

F M r r


 


    2 2164 9  

B B B

A A B

r r R x
( )
r r R x 

  
    


nm]2 99 3 3

4 2 12 2  

B B BR x R x x R     18 2 36 3 5 18  
B

B
R

x / R 
18 3 65  

  )52تا  46هاي  ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
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برابـر   2ارتفاع اولية ماهواره از سطح زمين باشد، چون بـا  ، h1با فرض اينكه گام اول: 
  يابد، داريم:   درصد كاهش مي 64 شدن اين ارتفاع، شتاب گرانشي

h h2 12  
2 2 22 1 1 1

1 2 2 1

36
100 2

e e

e e

g r R h R h
( ) ( ) ( )

g r R h R h

 
   

 
  

e
e e e

e

R h
/ R / h R h h R

R h


       


1

1 1 1
1

6 0 6 1 2 22 10
nm]  

را برحسب شتاب گرانشي در  h1گام دوم: شتاب گرانشي ماهواره در ارتفاع اولية 
  كنيم:  سطح زمين محاسبه مي

h Re e ee

e e

GM g R g R
g ( ) ( )

g R h g Rr

     


22 21 11
2 1

1
3 9  

  )52و  49تا  46 هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
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  روش اول: 
حالت اول: جسم با سرعت ثابت در حال حركت است، بنابراين برآيند نيروهاي وارد بـر  

  آن صفر است.  

m F =

=

mg

f

F

k
FNk k

x

N

�

  
e k kF f kx mg k ( )       1

15 10 1
100 100 2

 10m k m * 
5

100

100
2 2

19 10 9 9100 100 100
*k m

e eF kx k ( ) k F m       

k kf mg m m    
1 10 52  

2 2
49 5 4 4net

net k
F m m

F Fe f m m m a
m m s

          

2 1 8 4 4 8 16 24m
v v at

s
         

: در ابتدا چون جسم با سرعت ثابت در حال حركت است، برآيند نيروهاي وارد 2روش 
e  بر آن صفر است: kF f (*)  

  
    :است افزايش يافته در حالت دوم نيروي فنر

x cme e
e ex cm

e e

F Fkx
F F (**)

F kx F
  
  

 
    19 10 9

15 10 5
9 9
5 5  

  نويسيم:  حال قانون دوم نيوتون را مي
(*)

net e k k k(**)
F ma F f ma f f ma      

9
5  

4 4 1 105 5 2
f mgk k

kf ma m
     m 24m

a a
s

   
m

v v at
s

       2 1 8 4 4 8 16 24  
  )42تا  40 هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
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  تكانه است.   اتمساحت محصور بين نمودار نيروي خالص و محور زمان برابر با تغيير
  از طرفي نيروي خالص متوسط برابر است با:  

Fmaxp Fmax max
av maxt s , F Nav

Fp
F F N

t


  

  


    


20 102
20 18

1018 3620  
tاكنون نيروي خالص وارد بر جسم را در لحظة  s    آوريم: به دست مي 15
F Nmax max maxF F

F F N
F

      
 

3620 5 1220 15 3  
tاكنون با نوشتن قانون دوم نيوتون شتاب جسم در لحظة  s   آوريم:  را به دست مي15

F m
a a

m s


    2

12 62  
  )46تا  44 هاي ، صفحه3 فيزيك( (ديناميك)  
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  با استفاده از رابطة شتاب متوسط و تغيير تكانه داريم:  
p m v

av av
v

a p ma t
t

  
   


  
m g / kg

m
a , t sav

s

kg.m
p /

s
 

  
    500 0 5

8 32
0 5 8 3 12  

  )46تا  42 هاي ، صفحه3(فيزيك  )ديناميك(  
----------------------------------------------  
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pنا به رابطةب mv  6، براي محاسبة اندازة تكانه در لحظـةt s    بايـد سـرعت در
دست آوريم. چون شتاب حركت ثابت نيست، كافيست مساحت سـطح   اين لحظه را به

است را محاسبه كـرده   vزمان و محور زمان كه برابر با  - محصور بين نمودار شتاب
0vو سپس از رابطة v v    .سرعت را حساب كنيم ،  

( )
v S S v m/s

   
          1 2

2 2 6 2 2 2 4 22 2  
v m/s

v m/s
v v v v v m / s


 

       0 4
0 2 2 4 6  

  كنيم. حال اندازة تكانه را حساب مي

m kg
v m/s

p mv p kg.m / s



  2
6 12  

  
  

  )45، صفحة 3 فيزيك( (ديناميك)  
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روي سـطح آن برابـر    شـتاب گـرانش    ،باشد Rو شعاع آن  Mيك سياره  اگر جرم

 است با:  
GM

g
R

 2  
g

g

M / M

g M R
( )

g M R




  

¸Ã¶p
½nIÃw½nIÃw ½nIÃw ¸Ã¶p

¸Ã¶p ½nIÃw¸Ã¶p ¸Ã¶p ½nIÃw
2 6

1 5  

R R
( ) R R

/ R R
    ¸Ã¶p ½nIÃw

½nIÃw ¸Ã¶p
½nIÃw ¸Ã¶p

21 1 2 26 1 5  

3200h نون شتاب گرانش سياره را در فاصلةاك kmآوريم:  از سطح آن به دست مي  
GM R R

g , h km
(R h)

    


½nIÃw ¸Ã¶p ½nIÃw

½nIÃw
2 3200 2 4  

M GM g
g G g

R( R )
      ½nIÃw ½nIÃw

½nIÃw½nIÃw
22

16 16
5 25 25 6
4

  

16 1015 1625 6w mg N        
  )49، صفحة 3فيزيك ( (ديناميك)  

----------------------------------------------  
  2فيزيك     

  

 (ميلاد طاهر عزيزي)    »3«گزينة  - 81

تر قرار دارد (به سري منفي  در جدول پايين Dبا توجه به سري تريبوالكتريك، چون جسم 
 Dبه جسم  Bتر است) پس الكترون خواهي آن بيشتر است و الكترون از جسم  نزديك

 افزايشآن  هاي الكترون گيرد و تعداد الكترون مي Dشود. بنابراين جسم  منتقل مي
  شود.  مي مثبتدهد و بار آن  الكترون از دست مي Bيابد. همچنين جسم  مي

هـا   شـوند و پروتـون   جـا مـي   هـا جابـه   نكته: در مالش اجسام به يكديگر فقط الكتـرون 
  )21تا  4هاي  ، صفحه2(فيزيك(الكتريسته ساكن)   جا شوند. توانند جابه نمي

----------------------------------------------  

 (كاظم منشادي)  »  2«گزينة  - 82

صـفر  را  q1وارد بـر   برآيند نيروهاي بگذاريم تا q2به جاي قرار است اگر باري را كه 
  در نظر بگيريم، داريم:   q2كند 

2
2 1 3 1 21

21 31 2 32 2 3121 31

| q || q | | q || q | r
| F | | F | k k | q | | q |

r(r ) (r )

 
       

 
  

| q | / C
      
 

2
2

6 4 1 4410  

  راين: منفي است. بناب q2بار  q3با توجه به مثبت بودن بار * 
q / C   2 1 44  

  نشان دهندة اضافه كردن الكترون است.  دانيم منفي شدن بار * و مي
q ( / ) ( / ) C      1 44 2 56 4  

| q |
| q | ne n /

e /




 

      


6
13

19
4 10 2 5 10

1 6 10
  

  )5، صفحة 2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   
----------------------------------------------  

 يان كياسري)(علي اكبر  »  2«گزينة  -83

  آوريم.  ها را به دست مي بار هريك از ذره كتريكي داده شده، اندازةبا توجه به مقدار ميدان ال
| q |

| E | | q | C
k | q |

E
r | q |

| E | | q | C







  
     

   
 

      

9
4 71

1 12
2 9

4 72
2 22

9 104 10 4 10
9 10

9 103 10 3 10
9 10

  

k | q || q |
F N mN

r





   

     


9 14
31 2

2 2
9 10 4 3 10 12 10 12

9 10
  

0
2 4 6

t(s)

a(m/s )2

2

-2

S1

S2
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بردار ميدان الكتريكي از بار خارج  اگر بار الكتريكي مثبت باشد، جهتدانيم  مي
منفي باشد، جهت بردار ميدان الكتريكي به سمت درون بار  شود و اگر بار الكتريكي مي
گيريم كه هر دو بار  باشد. بنابراين با توجه به جهت بردارهاي داده شده نتيجه مي مي

  از نوع دافعه است.  ها منفي بوده و نيروي الكتريكي بين آن
  )12 تا 5هاي  ، صفحه2(فيزيك ساكن)  الكتريسته(  

----------------------------------------------  

 (سيده مليحه ميرصالحي)  »  2«گزينة  - 84

 بـه سـمت   كنيم. چون بار مثبت اسـت، جهـت ميـدان    را تعيين مي qابتدا محل بار 
  و در قسمت سمت چپ محور است.   xخارج از بار است پس بار الكتريكي روي محور 

|q| C
N

E
C

| q |
E k

r r

 

 


      

994 10 4 9
2 241 10

4 101 10 9 10  

r r m r cm       2 4 236 10 6 10 6  
  كنيم:  را محاسبه مي Mاكنون ميدان الكتريكي در نقطة 

(cm)

6

-5/5

4

-6 0

(cm)

q nC=

x

M

y

+

  

r ( ) ( / ) / r / cm    2 26 0 5 6 25 2 5  

|q| nC

r / m

| q | N
E k E E /

Cr /




  

  
     



9 94 4
22 42 5 10

9 10 4 10 5 76 10
6 25 10

  )11و  10هاي  ، صفحه2 فيزيك(ساكن)  الكتريسته(  
----------------------------------------------  
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كنـيم. چـون    شود را حساب مي وارد مي q3بر  q2گام اول: ابتدا نيرويي كه از طرف 
  هاست.   yاين نيرو جاذبه و در جهت محور  بارها ناهمنام هستند،

| q || q |
F F N

r

 
   2 3

23 232
23

90 90 4 6 15144  

F   :يعني j 


23 15  

Fدو نيروي  q3گام دوم: به بار 

Fو  23


شود و چون نيروي خـالص وارده   وارد مي 13

  را حساب كنيم و اندازة آن را بدست آوريم:   F13توانيم  را داريم مي q3بر 

netF F F i j F j F i j        
        

13 23 13 1330 25 15 30 40  

| F | N  2 2
13 30 40 50  

را حساب كنيم  و با  q3و  q1توانيم فاصلة بارهاي  گام سوم: با توجه به شكل مي
  را حساب كنيم:  q1نوشتن قانون كولن اندازة بار 

r cm  2 2
13 6 8 10  

k | q || q | q
F | q | C

r

 
      1 3 1

13 12
13

90 4 500 12550 100 36 9  

Fبا توجه به جهت بردار  i j 
 

13 30 از نوع  F13توان فهميد كه نيروي  مي 40
  :باشد بايد مثبت q1ست پس مثبت ا q3باشد و چون  مي دافعه

q C 1
125
9  

  )9تا  7 هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
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همنام انـد ثانيـاً بـار     q3و  q1اند بنابراين اولاً بارهاي  چون هر سه بار در حال تعادل
q2  .ناهمنام با دو بار ديگر است  

F
F

F
F

q
1

13

21

23
13

q
2

q
3  

يابـد. بنـابراين    كـاهش مـي   F23افـزايش و   q1 ،F21به بـار   q2با نزديك شدن بار 
  شود.   جهت نيروي خالص وارد بر هر دو بار به سمت راست مي

  )9تا  7 هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
----------------------------------------------  
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با هم  q3و  q1، بايد بارهاي q4رد بر بار وا يبراي صفر شدن نيروي خالص الكتريك
qها ناهمنام باشـد، پـس بـا فـرض      با آن q2برابر بوده و بار  q 1 3 0 ،q 2 و  0

q 4   داريم:   0

F

F

F

F

14

34

٢۴

2

q

r

r

r

q q

1

4 3

q
2

′  
تـوان   بر هم عمود بوده و با هم برابر هستند، مـي  F34و  F14با توجه به اينكه نيروي 

  نوشت:  
F F F F  2 2

14 34 142  
  صفر است داريم:  q4از طرفي با توجه به اينكه نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار 

2 4 1 4
24 14 2 2

24 14
2 2k | q || q | k | q || q |

F F F
r r

     

|q | / C C

r r
r r

| q |
| q | C

r r

   



    11 2 8 2 12
12 2224

14

28 2 4
2

  

را بصورت زير به دست  q3و  q1و در نهايت نيروي الكتريكي بين دو ذره باردار 
  آوريم: مي

k | q || q | ( )( )( )
F / N

r

 


  

  


9 6 6
1 3

13 2 2
13

9 10 4 10 4 10 1 8
8 10

  

  )9تا  7هاي  ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  1«گزينة  -88

تريكـي  كنيم، انـرژي پتانسـيل الك   ابتدا با استفاده از قانون پايستگي انرژي مشخص مي
  بار چگونه تغيير كرده است:

2 2
01 2 202

1
2

U U , Ug E
g E

K m(v v )
U K U U m(v v )

  

  
          
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  يابد.   بار سقوط كرده است بنابراين انرژي پتانسيل گرانشي آن كاهش مي چون
m

U mg| h| , v , | h| mg s
EN m

m kg , g , v
kg s

U
     


   

     
15 5 3

32 10 10 101
2 10 10 5

( )     3 2 21 2 10 15 102  

| U | .E|q|dE
E E

d m , |q| C C
/ U / U / J

 
    

         65 4 4 10
0 1 0 125 0 025  

/ N
E

C



 


  
  

3

6 5
0 025 25 10 1250

4 10 5 2 10  

چون انرژي پتانسيل الكتريكي بار منفي كاهش يافته است بار در خلاف جهت خطوط 

  جا شده است. بنابراين ميدان الكتريكي به سمت بالا است.  الكتريكي جابهميدان 

  )21و  20 هاي ، صفحه2 فيزيك() ساكن(الكتريسته   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  3«گزينة  - 89

در نـابراين  بشـود،   خطوط ميدان الكتريكي از بار مثبت خارج و به بار منفـي وارد مـي  
  منفي است.   q2مثبت و بار  q1بار » الف«شكل 

همنام و منفي هستند در نتيجه ميـدان الكتريكـي    q3و  q2بارهاي » ب«در شكل 
  به صورت زير خواهد بود.  » پ«در شكل 

q
1

q
2 q

N
M

3

  
  ) 18تا  16 هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   

----------------------------------------------  
 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة  - 90

ها افـزايش   هاي الكتروسكوپ افزايش يافته است، بنابراين بار ورقه چون فاصلة بين ورقه
روسكوپ بارهاي هم نام بـا ميلـه   يافته است. با نزديك شدن ميلة رسانا به كلاهك الكت

ميله و الكتروسكوپ  يابند، بنابراين ها شارش مي از كلاهك الكتروسكوپ به سمت ورقه
  )3، صفحة 2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   داراي بار هم نام هستند.

----------------------------------------------  
  1فيزيك     

  

  )بهزاد آزادفر(  »1«گزينة  -91

هـا   ة آنتوانيم چند عبارت را با هم جمع و تفريق كنيم كه هم ـ هنگامي مي زيكدر في
    ها بايد يكاي يكساني داشته باشند:   بنابراين همة عبارت يكاي يكساني داشته باشند،

3B
[A] [ ] [Cx ]

x
 

   
  يابيم:   ابتدا يكاي ژول را برحسب يكاهاي اصلي مي

2
2 2

2
1
2

m
K mv [K] [m][v ] J kg .

s
    

   
2

2
m

[B] J kg .
s

 
   

2
2

2

3 3

2
23

2 2

kg .m
[B] J kg .ms[A]
[x] m m s

[B] [B]
[Cx ] [C] [x ]

[x] [x]

kg .m
kgs[C] m [C]

m m .s





   



    



    


  

 )11تا  6هاي  صفحه،1فيزيك ( )گيري اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  

  )وند محسن سلماسي(  »2«گزينة  -92

حـد از آخـرين رقمـي اسـت كـه آن وسـيله       يك وا ،گيري وسايل ديجيتال دقت اندازه
/گيري دستگاه  بنابراين دقت اندازه واند،خ مي mm0   است:   01

3

6
10 10 01 0 01 101 10

m m
/ mm ? m / mm m

mm m






      
    

 )15تا  10 هاي صفحه،1فيزيك ( )گيري اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  

  )حسام نادري(  »3«گزينة  - 93

  كنيم:   گرم روغن را محاسبه مي 900ابتدا حجم 

3

900 3
0 8

900 11250 8
m g

g
/

cm

m
V V cm

/



 
   


¸ü»n

¸ü»n

¸ü»n
¸ü»n ¸ü»n

¸ü»n
   

فلـز،   دانيم حجـم ظـاهري قطعـة    ه كرده و ميحال حجم فضاي خالي ظرف را محاسب
  جا شده است (حجم خالي ظرف + حجم روغن سرريز شده):   برابر با حجم روغن جابه

102 2 3
5 3 10 5 1500r cm

h cm
V r h V cm


      Â²Ii Â²Ii   

31500 1125 2625V V V cm    q±Î Â²Ii ¸ü»n   
  آوريم:  فلز را محاسبه كرده و سپس حجم حفرة درون آن را به دست مي حال حجم واقعي قطعة

3

1620 3
2 7

1620 6002 7
m g

g
/

cm

m
V V cm

/



 
   


q±Î

q±Î

q±Î
q±Î  Â÷¤H» q±Î Â÷¤H»

q±Î    
32625 600 2025V V V cm     ½oÿe q±Î ÁoÀIË q±Î  Â÷¤H»  

 )18و  17هاي  صفحه،1 فيزيك( )گيري اندازهو  فيزيك(   

----------------------------------------------  

  )بهزاد آزادفر(  »2«گزينة  -94

5  دقيقه: 5حجم آب خارج شده از شير در  30 150L     
  پس آهنگ خروج آن از شير برابر است با:  

L L

min min
 
150   آهنگ خروج  305

3 3
10

6
1 1 130 5 101000 60 10

L m min s m

min L s ss

    


  

 )14تا  10 هاي صفحه،1فيزيك ( )گيري اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  
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  )مجتبي نكوئيان(  »4«گزينة  -95

  دهيم:   ها را به صورت زير انجام مي تبديل يكاي هر كدام از گزينه
1 (          7 2 7 23 9 10 3 9 10/ cm / cm       

2
2 2

6
10 1 391 10

m m
( ) m

cm m






   
  

2   (   

  
7 7

3 31 2 10 1 2 10ns ns
/ /

mm mm
  

   
9 3

3 4
12 3 3

10 1 1 10 1 2 101 110 10
s Ts mm m Ts

( ) /
ns kms m km




     

  
3(  

  

3
7 7

3 3
102 3 10 2 3 10 1

ms ms s
/ /

msMm Mm


    

   
9

3 11
12 6 3

1 1 10 2 3 10110 10
ps Mm m ps

( ) /
Gms m Gm

    
  

4(  

    

2 6
7 7 2

2 2 2
10 110 10 1 10

m m m cm
( )

mng .ps ng .ps m


 


 

  
   

1 9 2
2 37

9 12 2
1 10 1 10 101 110 10
ng g ps s cm

( )
dag Gsg s dag .Gs 

    
   

 )13تا  10هاي  صفحه ،1فيزيك (  گيري) اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  
  )مسعود خنداني(  »1«گزينة  -96

mودار شيب خط نم V   :همان چگالي جسم است. بنابراين  
3003 3

2 2
A A B

B B B

m m

m m

 
   

   
3 2 600 600B B Bm m m g       

 )18تا  16هاي  صفحه ،1فيزيك (  گيري) اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  
  )مجتبي نكوئيان(  »2«گزينة  -97

4كه  ه به اينبا توج
ايـم، حجـم مـايع و در     از حجم مايع درون ظرف را خـالي كـرده   5

1نتيجه جرم مايع، 
  شود، بنابراين:       حالت اوليه مي 5

1
2m m (m m )  ýoË ÍÄI¶ ýoË ÍÄI¶   

1
5 1 1 1

5 2 2
m m

m m m m
 

   
ÍÄI¶ ÍÄI¶

ýoË ÍÄI¶ ýoË ÍÄI¶   
3
5m m ýoË ÍÄI¶   

2m V ( )(r h)    ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶   
35 2

2 10 5 3 2 10 600
g

cm
r cm , h cm

m ( )( )( )( ) g
 

 
  

ÍÄI¶
ÍÄI¶   

3 600 3605m ( ) g  ýoË     
 )18تا  16 هاي صفحه ،1فيزيك (  گيري) ( فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

  )حسام نادري(  »4«گزينة   - 98

  بررسي همة موارد:   
  اي است.  ميت فرعي برداري ولي فشار يك كميت فرعي نردهنيرو يك ك الف) نادرست:
  گيري طول است.  سال نوري، يكاي فرعي اندازه ب) نادرست:
)جرم يك زنبور عسل پ) نادرست: / kg)0 با نمادگذاري علمي به صورت زير  0015
/                         شود:  محاسبه مي kg / kg / g  30 0015 1 5 10 1 5    
  ت) درست؛  

12 2 12 2
2 2 24 2

2 2
10 101 1 10
1 1

m m
Mm Mm m

Mm m


    

   
  )16تا  2 هاي صفحه، 1(فيزيك  )گيري اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  
  )مسعود خنداني(  »4«گزينة   -99

2
3 2

2 2 2

NPa

kg .m kg kg .m
J m .m

s m .s s
   


   

  )10صفحة ،1(فيزيك  )گيري اندازه( فيزيك و   
----------------------------------------------  

  )بهنام شاهيني(  »2«گزينة   - 100

  رابطة چگالي مخلوط (يا آلياژ) به صورت زير است: 

10A B A B

A BA B

A B

m m m m
m mV V

 
   

 
 

Â²I«a

   
A Bm m g

A B
A B

m m (I)
m m

     


1500 150010 2 1800

6 12
  دانيم:  با توجه به صورت سؤال مي

(II)                1500A Bm m g    
(I) , (II) A B

A B
A B

m m
m g , m g

m m

      

1500 300 12002 1800
  )18تا  16هاي  صفحه،1 فيزيك( )گيري اندازه( فيزيك و   

----------------------------------------------  
  3شيمي     

  

 (اميرحسين مرتضوي)  »  3«گزينة  -101

  تر) قدرت كاهندگي بيشتري دارد.   يا منفيكمتر ( Eبه دليل داشتن  Cفلز 
واكـنش   HClبـا محلـول    (SHE)بالاتر از هيـدروژن   Eبه دليل داشتن  Bفلز 

  نخواهد داد. 
  )48و  47 هاي ، صفحه3 (شيميشيمي) ساية(آسايش و رفاه در   

----------------------------------------------  
 (اميرحسين مرتضوي)  »  2«گزينة  - 102

OH)هيدروكسيدبه دليل داشتن يون  NaOHاز  )  2براي توليد رسوبMg(OH) (s) 
  شود.  استفاده مي

ــزيم   ــازي مني ــد جداس ــا ازفراين ــي،    آب دري ــرژي الكتريك ــتفاده از ان ــا اس ــورت  ب ــه ص ب
  گيرد. بنابراين با استفاده از سلول الكتروليتي صورت مي ،رسد انجام ميبه خودي  غيرخودبه

  )56و  55 هاي ، صفحه3 شيمي(شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   
----------------------------------------------  
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 (اميرحسين مرتضوي)  »  1«گزينة  - 103

  واكنش صحيح انجام شده در فرايند هال به شكل زير است.  
Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)  2 3 22 3 4 3  

  )61 هاي ، صفحه3 شيمي(شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   
----------------------------------------------  

 (رضا عزيزيان)    »2«گزينة  - 104

بـه سـمت    )سلول گـالواني  قطب منفي(از آند  ها نادرست. حركت الكترون»: 1«گزينة 
  است.  )سلول گالواني قطب مثبت(كاتد 

  داريم:   ،توجه به واكنش كلي سلول كه به صورت زير است درست. با»: 2«گزينة 
eCu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag(s)
   2 22 2  

641 6 412
10820 2 21 612

gCumolCu
mole : / gCu

molCumole

gAgmolAg
: / mole / gAg

molAgmole







 

  

oÃÃûUk º A ³o] oÃÃûU :0/ 2

oÃÃûUkUI¨  ³o] oÃÃûU

21 6 3 46 4
/

/
/

   
* روش حل سريع: با توجه به ضرايب نقره و مس نسبت تغيير جرم به صورت 

2 2 108 3 464
Ag

/
Cu


  شود.  مي  

0 نادرست.»: 3«گزينة  0 0 8 0 34 0 46emf E E / / / V    
(½o£º) (u¶)

kUI¨ kºA ÂºH¼²I¬ −¼±w  
Agنادرست. نيم واكنش كاتدي به صورت »: 4«گزينة  (aq) e Ag(s)    .است  

  )47تا  44هاي  ، صفحه3 شيمي(شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   
----------------------------------------------  

 (امير حاتميان)  »  3«گزينة  -105

تـر   بـيش (Fe)نسبت به فلز آهن  (Al)م ندگي فلز آلومينيايي كه قدرت كاهاز آنج
  است داريم:

  معادلة موازنه شده واكنش موردنظر به صورت زير است: 
Al(s) Fe (aq) Al (aq) Fe(s)   2 32 3 2 3  

  
Al)  و از نظر كاهندگي داريم:  كاتد Feآند بوده و Alدر نتيجه  Fe)  

2
2 3 800 6 0 722 100

molFe
molFe / mol Al / mol

mol Al


      

2
2 0 72 0 362

nFe / mol
[Fe ] /

V L


     

  است.  mol.L11ها  در سلول گالواني استاندارد، غلظت اوليه هر كدام از نيم سلول

2 11 0 36 0 64Fe / / mol.L   ÂÄI¿º SÊ±ü  
Feكه چگالي  با توجه به اين (aq)2  در طول واكنش/ g.ml10 است  8

  حساب كنيم:  mg.L1را به صورت  ppmتوانيم غلظت  مي

410 4

10 10 0 80 64 56

4 48 4 48 10ppm a

ad a /
/

a / ppm /

 

 

 
  

    

Â¶o]kÅnj Â²I«a

Â ²¼¶ SÊ±ü Â²¼¶ ³o]  

  )48ا ت 44 هاي ، صفحه3 شيمي(شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »  3«گزينة  - 106

nهيدروكربن موردنظر را به صورت  mC H گيريم. در ابتـدا مجمـوع عـدد     در نظر مي
  است:   mبرابر  در مولكول آن هاي كربن اكسايش اتم

 1 0n m

m?

C H nC m( ) nC m



        

nپس از انجام واكـنش و توليـد     m(C H nCO )CO 2 مجمـوع عـدد اكسـايش     2
  شود:   مي n4هاي كربن  اتم

2
4

2 2 0 4 4n

?

CO C ( ) C n




         KÄoò .  

  هاي كربن برابر است با:   تغيير عدد اكسايش اتممجموع پس 
n ( m) n m ( )    4 4 30 1  

  لي اين هيدروكربن برابر است با: جرم مو
)n  پس داريم:  ) m( ) n m : g.mol   112 1 12  
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  )54 تا 52 هاي ، صفحه3 شيمي(شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   
----------------------------------------------  

 (ميثم كوثري لنگري)  »  2«گزينة  -107

  اند.   درست» پ«و » ب«موارد 
كاتد (قطب مثبت) است. (الكتـرون از آنـد    Bآند (قطب منفي) و  Aدر سلول گالواني،

كاتـد   Dآنـد (قطـب مثبـت) و     Cشود) در سلول الكتروليتي  خارج و به كاتد وارد مي
  )  .دنشو وارد مي ها از آند خارج و به كاتد (قطب منفي) است. (الكترون

كاتـد اسـت و بـا     Dآند است و در اثر واكـنش اكسـايش، كـاهش جـرم دارد.      Aب) 
  شود، افزايش جرم دارد.  واكنش كاهش كه در آن انجام مي

شــود پــس كاتــد هســتند. در كاتــد  ، الكتــرون وارد مــيDو  Bپ) بــه الكترودهــاي 
  كند.   شود و جرم افزايش پيدا مي واكنش كاهش انجام مي نيم
  ارد نادرست:  مو

ا       Aالف)  در  Cدر سلول گالواني آند است و آند در سلول گـالواني قطـب منفـي اسـت. امـ
  هاي الكتروليتي آند، قطب مثبت است.  سلول الكتروليتي (برقكافت)، آند است و در سلول

هاي گالواني همانند الكتروليتي بـه سـمت كاتـد     ها در سلول ت) جهت حركت كاتيون
  . Dو الكترود  Bمت الكترود يعني به س ،است

  )66و  62و  55، 45هاي ، صفحه3شيمي (شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   
----------------------------------------------  

 (ميلاد قاسمي)  »  3«گزينة  - 108

Hنيم واكنش كاتدي در برقكافت آب به صورت  O e OH H   2 22 2 2  
  ها:   است. بررسي ساير گزينه 7تري آن برابر است كه مجموع ضرايب استوكيوم

واكنش با صرف انرژي در خلاف جهت طبيعي پـيش   NaCl(l)در برقكافت »: 1«گزينة 
  ها است.  ها بيشتر از فراورده دهنده توان گفت پايداري واكنش رود و در نتيجه مي مي

MgClدر برقكافت »: 2«گزينة  (l)2هاي  ، كاتيونMg 2     (قطـب منفـي) در كاتـد
  يابند.   كاهش مي



 

  20:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذرماه 28آزمون             
 

در Hيـون برقكافت آب به دليل توليـد  يند ادر فرآند  مجاور pHكاغذ »: 4«گزينة 
  شود.  قرمز مي ،ندآ

  )56و  55 ،54هاي ، صفحه3 شيمي(شيمي)  سايةر (آسايش و رفاه د  
----------------------------------------------  

 (حسين مرادي)  »  1«گزينة  -109

  باشند:   درست مي» ب«و  »آ« موارد 
Fe O H O Fe(OH)  2 2 34 3 6 4  

34      هاي مبادله شده: آ) شمار الكترون 4 4 3 12Fe(s) Fe (s)    
  باشند.  مي 17 برابر پس از موازنه واكنش كننده در واكنش واد شركتب) مجموع ضرايب م

  آهن پ) نيم واكنش كاهش در فرآيند زنگ زدن
 2 22 4 4O (g) H O(l) e OH (aq)     

  آبدر حالي كه نيم واكنش كاهش در فرآيند برقكافت 
 2 22 2 2H O(l) e H (g) OH (aq)      

  است. 
اكسنده  به دليل گرفتن الكترونO2كاهنده و اد كردن الكترون به دليل آز Feت) 

  است. 
  )57و  54هاي  ، صفحه3 شيمي(شيمي)  ساية(آسايش و رفاه در   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين نوروزي)  »  3«گزينة  -110

كاتد)، آلومينيم مذاب، گرافيـت (آنـد) و   به ترتيب گرافيت ( Dو  A ،B ،Cهاي  بخش
2الكتروليت  3(Al O )(l)  :هستند. بررسي همه موارد  

به ترتيب آند و كاتد اين سـلول   Aو  Cدرست. مطابق با توضيحات اوليه »: 1«گزينة 
  هستند.  

  د.  باش هاي انجام شده در اين فرايند به صورت زير مي درست. نيم واكنش»: 2«گزينة 
34 12 4: Al (aq) e Al(s)  kUI¨  nj  
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مول الكترون مبادله  CO2 ،12مول  3ها، به ازاي توليد  با توجه به اين واكنش
  شود:  مي
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  نادرست. »: 3«گزينة 

  طبق واكنش كلي: 

2 3 22 3 4 3Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)   ضريب گونةD ،1
 Bگونة  2

  است. 
درصد  7 هاي كهنه فقط به مي از قوطيهاي آلوميني طيتوليد قودرست. »: 4«گزينة 

  ال نياز دارد. قوطي از فرآيند هتعداد همان از انرژي لازم براي تهية 
  )62و  61هاي  ، صفحه3شيمي((آسايش و رفاه در ساية شيمي)  

----------------------------------------------  

  2شيمي     
  

 (رضا سليماني)    »4«گزينة  -111

كـربن،   است و همانند عناصـر  (Cl) كلر، در دوره سوم جدول تناوبي 17صر گروه عن
البتـه كلـر   ها دارد.  سيليسيم و ژرمانيم، تمايل به اشتراك گذاشتن الكترون با ساير اتم

  ها: بررسي ساير گزينهتوانايي تشكيل يون هم دارد. 
م با استخراج و مصرف منابع گوناگون كره زمين، بنا به قانون پايستگي جر»: 1«گزينة 

در واقع وسايل و مواد گوناگون پـس  ثابت است.  به تقريب جرم كل مواد در كره زمين
  گردند.   از مصرف به صورت پسماند به طبيعت باز مي

Crيون »: 2«گزينة  2  43 آرايش پايـدار داراي[Ar] d     گـاز  آرايـش  اسـت كـه بـه
  شود.   نجيب ختم نمي

 8نخستين هالوژن در دورة دوم جدول تناوبي قرار دارد، و در دورة سـوم،  »: 3«گزينة 
يعنـي دقيقـاً يـك چهـارم     عنصر داريم كه فقط دو عنصر كلر و آرگون گازي هسـتند.  

  عناصر اين دوره گازي هستند نه بيشتر.  
  )16و  4،7،8، 3 هاي ، صفحه2يمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)(ش   

----------------------------------------------  

 السادات) (مجيد معين  »  4«گزينة  -112

امـا در هـر دوره بـا     يابـد.  در هر گروه با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي نيز افزايش مي
از  17مي بد. بنابراين شعاع عنصر با عدد اتيا افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي كاهش مي

بـه صـورت   شـعاع اتـم   كمتـر اسـت و رونـد     12و  3، 11شعاع عناصر با عـدد اتمـي   
11 12 3 17   باشد.   مي  

  ها:   گزينه ساير بررسي
بـه   و قـرار دارنـد   3همگي در تناوب  17و  16و  12و  11عددهاي اتمي »: 1«گزينة 

  شود.   تر مي تدريج با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي كوچك
در تنـاوب   20و  19 عددهاي اتمي و 3در تناوب  12و  11عددهاي اتمي  :»2«گزينة 

قرار دارند و ترتيب شعاع اتمي آنها به صورت  4  19 20 11   است.   12
يـك هـالوژن اسـت پـس      17در گروه اول و  19و  11و  3 اتمي عددهاي»: 3«گزينة 

روند شعاع اتمي به صورت   19 11 3   است.   17
اند پس رونـد شـعاع    هم دوره 17و  12و  11هم گروه و  11و  3عددهاي »: 4«گزينة 

اتمي بايد به صورت   11 12 3   باشد.   17
  )14و  13، 12هاي ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

----------------------------------------------  

 )1402(كنكور سراسري   »  3«گزينة  -113

هـاي هسـته و بـار     در يك گروه از جدول تناوبي با افزايش عدد اتمـي، تعـداد پروتـون   
هاي اطراف هسته، شـعاع آن   چنين با افزايش تعداد لايه  يابد. هم مثبت آن افزايش مي

و آرايـش   گروه غالباً آرايش لايه ظرفيت مشـابه دارنـد.   يابد. عناصر يك نيز افزايش مي
بنـابراين  باشـد.   مـي  2nsبه صورت هم (قليايي خاكي)  دوم لايه ظرفيت عناصر گروه

چنين در گـروه   هم ،الكترون در لاية ظرفيت خود دارند 2 همگيخاكي فلزات قليايي 
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 از بالا به پايين تمايل عناصر بـه از دسـت دادن الكتـرون افـزايش     خاكي فلزات قليايي
يابـد. بنـابراين مـوارد اول، دوم و     پذيري عناصر افزايش مـي  يابد و اين يعني واكنش مي

  يابند.   از بالا به پايين افزايش مي خاكي چهارم در گروه فلزات قليايي
  )12و  9،11هاي ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم) 

----------------------------------------------  

 (صمد آرزومند)  »  3«گزينة  -114

  :اند از عبارت 14اعضاي گروه 
 (C) كربن

 (Si) سيليسيم

 (Ge) ژرمانيوم

 (Sn) قلع

 (Pb) سرب

 (Fl)  عنصر مصنوعي: فلروويوم

شود.  سه عنصر نخست موجود در اين گروه، شامل كربن، سيليسيم و ژرمانيم مي
 يالماس، رساناياما در قالب  كربن در قالب گرافيت، رساناي قوي جريان برق است

فلزي قرار داشته و  عناصر سيليسيم و ژرمانيم نيز در دسته عناصر شبه الكتريكي ندارد.
به اين مواد، اصطلاحاً نيمه رسانا گفته  كمي دارند. الكتريكي يت جامد، رسانايدر حال

شود. توجه داريم كه اين سه عنصر، در حالت جامد شكننده بوده و بر اثر ضربة  مي
  شوند.  مي چكش خرد

)15و 14 ،12، 9، 7هاي ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
----------------------------------------------  

 (حامد پويان نظر)  »  4«گزينة  -115

  ها: بررسي گزينه
پـذير اسـت    انجـام  C(s)و  FeO(s)با توجه بـه اينكـه واكـنش ميـان     »: 1«گزينة 

  ها بيشتر است.  ها از فراورده دهنده پذيري واكنش توان گفت واكنش مي
جدول تناوبي، بيشـترين اخـتلاف شـعاع اتمـي      در ميان عناصر دوره سوم»: 2«زينة گ

ا بيشترين خصـلت نـافلزي)   (عنصر بClپذيرترين فلز اين دوره) و  (واكنشNaميان 
  شود.   ايجاد مي

Cدر گسترة دمايي »: 3«گزينة  100  تاC250   سه هالوژن فلوئور، كلر و برم بـا
  دهند.   گاز هيدروژن واكنش مي

تواند بـور   مي Aپذيري عناصر دوره دوم،  با توجه به مقايسه روند واكنش»: 4«گزينة 
(B)  يا نيتروژن( N2   باشد.   (

)21و 14 تا 12، 9هاي ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)    
----------------------------------------------  

 )1403(كنكور سراسري   »  1«گزينة  -116

 Kr36خـتم شـود، آرايـش الكترونـي مشـابه       p64ايش الكتروني آن به يوني كه آر
در دورة چهارم و يـا گـروه    17و  16 ،15 تواند مربوط به گروه دارد. اين يون پايدار مي

(دقـت كنيـد كـه گـاز نجيـب يـون        اول، دوم و سوم دورة پنجم جدول تناوبي باشـد. 
  ها:   بررسي ساير گزينه .دهد) كيل نميتش

Seبـه صـورت    16از گروه  يون پايدار عنصر سلنيم»: 2«گزينة  2
باشـد كـه    مـي  34

  است.   p64ترين زير لايه آن  بيروني
10»: 3«گزينة  2 53 4 4Br :[Ar] d s p  گـاز نجيـب   رايش آالكترون به  1برم با گرفتن

  رسد.   كريپتون مي

الكترون به آرايش گـاز نجيـب كريپتـون     1كه با گرفتن برم نافلزي مايع است. »: 4«گزينة 
  يابد. پذيري كاهش مي ، واكنشدر نافلزهاي يك گروه با افزايش عدد اتميرسد.  مي

  )16و  9هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي 
----------------------------------------------  

 (عليرضا رضايي سراب)  »  2«گزينة  - 117

  ها:   بررسي گزينه
عنصر  2شوند اما سطح  رد ميخدر اثر ضربه  Geو  Siو  Cسه عنصر »: 1«گزينة 

Ge  وSi  .نافلزي با سطح كدر است.   (گرافيت) كربندرخشان است  
nsلايه ظرفيت آنها »: 2«گزينة  np2 باشد كـه مجمـوع عـدد كوانتـومي فرعـي       مي 2
)ها برابر  الكترون ) ( )   2 0 2 1   است.) n(مستقل از باشد.  مي 2
يابد و تمايـل   افزايش مي 14با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي عناصر گروه »: 3«گزينة 

  شود.   به از دست دادن الكترون هم زياد مي
  .مانند فلزهانه باشد و  شبه فلزها، همانند نافلزها مي رفتار شيميايي»: 4«گزينة 

  )9و  7هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي 
----------------------------------------------  

 (رضا سليماني)  »  1«گزينة  -118

 (II)هاي كلسيم كربنـات (سـفيدرنگ) و منگنـز     با توجه به شكل كتاب درسي كاني
  ها: بررسي ساير گزينهشوند.  كربنات (صورتي پررنگ) ديده مي

در يك كيلوگرم از گياه، متعلق به فلز روي است ولـي   : بيشترين مقدار فلز»2«گزينة 
  روش گياه پالايي براي استخراج فلز روي و نيكل، مقرون به صرفه نيست.  

FeO: بــراي اســتخراج آهــن از اكســيدهاي طبيعــي آن (»3«گزينــة  , Fe O2 ) از 3
اكسيژن اسـتفاده  عناصر سديم يا كربن و براي استخراج مس از سنگ معدن آن از گاز 

  توجه كنيد كه استخراج آهن با سديم اصلاً اقتصادي نيست.  شود.  مي
  شود.   : اتانول در مقياس صنعتي، از واكنش اتن با مخلوط آب و اسيد تهيه مي»4«گزينة 

  )25و  24 ،21،23، 18 هاي ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي 
----------------------------------------------  

 (امين قاسمي)  »  2«گزينة  -119

نا انارســ Arو  P ،S ،Clنــافلز  4عنصــر دارد كــه  8 دوره ســوم ؛درســتالــف) 

4ستند. عنصر رسانا ه 4پس  .هستند 14 
IºIwn oÅI¹ø

IºIwnIº oÅI¹ø  

عنصـر واسـطه دوره   اسـت.   (C) كـربن  همـان  pدومين عنصر دسته  ب) نادرست؛
Fe26 ،6الكتـرون ظرفيتـي    هشتچهارم با  23 4([Ar] d s پـذيري   اسـت. واكـنش   (

  ز آهن بيشتر است.كربن ا
  19Kسومين فلز قليايي: و  Srچهارمين عنصر قليايي خاكي:  ؛پ) درست

Kشعاع اتمي  Sr تر است. پتاسيم بيش است در نتيجه خصلت فلزي    
 كند.   ارتري توليد ميهاي پايد تر باشد تركيب هر چه عنصر فعال ؛ت) نادرست

  )21و  20 ،15، 12 هاي ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي  
----------------------------------------------  

 (هادي عبادي)  »  2«گزينة  - 120

,pهـاي   كدام عنصر است. در دوره سوم زيرلايه Mابتدا ببينيم عنصر  s3 در حـال   3
  پرشدن هستند.
)) 6حداكثر مجموع عـددهاي كوانتـومي برابـر     s3كه در زير لايه  ) )  3 0 2 6 

  .p3است. پس بايد بريم سراغ زيرلايه 
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nمجموع  p3در زير لايه  l  د كوانتـومي  اعداتواند مجموع  است، زماني مي 4برابر
شـخص  ، دو الكترون بگيرد. خب تـا اينجـا م  p3باشد كه زيرلايه  8برابر p3زير لايه 

شود كه مربـوط بـه عنصـر     ختم مي p23 بهعنصر مورد نظر  شد كه آرايش الكتروني
  است.  14Siسيلسيم

اسـت كـه عـدد اتمـي آن      8برابر  X72از طرفي تفاوت شمار پروتون و نوترون عنصر 

Zبرابر است با: 


 
72 8 )32 مژرمـاني  كه اين عنصـر هـم مربـوط بـه     322 Ge) 

  است. و هر دو در يك گروه قرار دارند.  
  ها:   حال بريم سراغ بررسي تك تك عبارت

رد ر ضـربه خ ـ دارنـد و در اث ـ  لز بوده و رسانايي الكتريكي كميهر دو شبه ف –درست  الف)
  شوند.  مي
دانـيم در يـك    قـرار دارد و مـي   Si14تـر از   پايين Ge32، 14در گروه  –درست  ب)

  يابد.   گروه از بالا به پايين شعاع اتمي افزايش مي
  گذارند.   هر دو عنصر در واكنش با نافلزات الكترون به اشتراك مي –نادرست پ) 
هـم   Siتـر از   دارد و پـايين (شبه فلز) قـرار  Ge ،Siبالاتر از عنصر  –نادرست  ت)

Ge  .(شبه فلز) قرار دارد  
)11تا  6هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   

----------------------------------------------  
 (عبدالرضا دادخواه)  »  4«گزينة  -121

  بررسي همه موارد:
3Scيون فقط داراي  فلز اسكانديمز فلزات واسطه تناوب چهارم، الف) ا   فاقد است و

Mيون پايدار  2 (نادرست). است  
رويم  ب) در يك دورة جدول تناوبي به طور كلي هر چه به سمت راست (سمت نافلزها) مي

  (درست)يابد.  اهش مياختلاف شعاع اتمي دو عنصر متوالي ك
فلز سيليسيم نيز رساناي الكتريكـي   م، شبهبر فلزات سديم، منيزيم و آلومينيپ) علاوه 

  (نادرست)باشند.  رساناي الكتريكي مي ،باشد، از اين رو پنجاه درصد اين عناصر مي
بـوده كـه    s13زيـر لايـه آخـر سـديم      شـود.  ت) فسفر سفيد در زير آب نگهداري مي

n)مجموع  l)  الكترون آخرين زير لايه آن( )3  باشد. تركيب يوني حاصـل  مي 0
Na آنها P3  (درست)باشد.  مي 3بوده و نسبت شمار كاتيون به آنيون آن برابر  

 سيم و ژرمانيم بـر اثـر ضـربه خـرد    سيلي دةجدول دو عنصر درخشن 14اصر گروه ث) از عن
  شوند. (درست) در حالي كه عناصر درخشندة قلع و سرب بر اثر ضربه خرد نميشوند.  مي

)15و  8،13 ،7 ،6هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)  
----------------------------------------------  

 عظيميان زواره)محمد (  »  3«گزينة  -122

هاي بعدي نيز الكترون داشته باشند  در صورتي كه لايه يا لايهدوم عناصر،  ر لايةد
خود  الكترون در لاية سوم 2ي رااد Dگيرد. پس عنصر  هشت الكترون قرار مي

باشند.  مي Mg12و  Na11ب به ترتي Dو  Mعنصرهاي  باشد. پس، مي
ترين زير لاية  و ... كه در بيروني Li ،Cr ،Cuپذيري عنصرهايي مانند  واكنش
(ns) ون دارند از خود يك الكترNa .پذيري كروم و مس از  واكنش كمتر است

  هاي درست:  بررسي عبارت .منيزيم نيز كمتر است
ــة  ــدد اتمــي    »: 1«گزين ــزايش ع ــا اف ــاكي ب ــايي خ ــايي و قلي ــاي قلي ــروه فلزه در گ
  يابد.   پذيري افزايش مي واكنش
سه فلز سـديم،  مقايسه باشد.  مي (Al)، آلومينيم pنخستين فلز دستة »: 2«گزينة 

Naخصلت فلزي: منيزيم و آلومينيم از نظر  Mg Al   

از  (Mg,Na) فلزهاي اصلي اغلب پذيري زيرا واكنش درست است »:4«گزينة 
  بيشتر است.  در شرايط يكسان (Zn)فلزهاي واسطه 

)20و  13 تا 11، 9هاي  صفحه ،2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 بار) (اميررضا خشكه  »  3«گزينة  - 123

  ها: بررسي همه گزينه
يافــت كــه تــوان در مــي» 1«بــا توجــه بــه انجــام پــذير بــودن واكــنش »:  1«گزينــة 
خواهد بود و در نتيجه اگر اين دو عنصر هم گروه باشند،  Bبيشتر از  Aپذيري  واكنش

  باشد.   Bبيشتر از  بايد خواهد بود و شعاع آن Bتر از  پايين Aدر جدول تناوبي 
تــوان دريافــت كــه  مــي» 2«بــا توجــه بــه انجــام ناپــذير بــودن واكــنش »: 2«گزينــة 
در جـدول   Cو  Bو در صـورت هـم دوره بـودن    اسـت   Bبيشتر از  Cپذيري  واكنش
تـر   قرار خواهد داشت و در نتيجه عدد اتمـي آن بـزرگ   Cدر سمت راست  Bتناوبي، 

  خواهد بود.  
پـذيري را بـه    توان ترتيب واكنش مي» 2«و » 1«هاي واكنش  طبق معادله» 3«گزينة 

Aصورت،  B  وC B توانيم به طور قطع در مورد ترتيـب   نوشت اما نميA  و
C ناپذير بودن واكنش  پذير بودن و هم انجام صورت هم انجام اظهارنظر كنيم و در اين

  اين گزينه صحيح است. » تواند مي«توان متصور شد و با توجه به قيد كلمه  را مي
پذير نيسـت   امكان Cو  A پذيري يب واكنشترت اظهارنظر قطعي در مورد»: 4«ينة گز

C پذيري واكنش و ممكن است A  ياA C   .باشد  
)21و  20هاي ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي    

----------------------------------------------  

 (محبوبه صالح)  »  2«گزينة  -124

  باشند. بررسي همة موارد:  درست مي» پ«و » الف«موارد 
ترين فلز در  آهن پرمصرفرود.  اكسيد به عنوان رنگ قرمز به كار مي (III)الف) آهن 

  باشد.   مي جهان
]ب) اسكانديم با آرايش الكتروني  Ar] d s1 2

18 3 الكترون لايه ظرفيت خـود   3ماني كه ز 4
Scدهد با تشكيل كاتيون  را از دست مي 3 رسد به آرايش گاز نجيب آرگون مي .  

  .شود  پرتوهاي خورشيد استفاده مي فضانوردان براي بازتاب كلاهاز طلا در پ) 
د جاي عنصر آهـن  توان است از اين رو نمي پذيري مس نسبت به آهن كمتر ت) واكنش

اكسـيد بـه صـورت     (III)را در تركيبش بگيرد. بنابراين واكنش فلـز مـس بـا آهـن     
  شود.   طبيعي انجام نمي

)25و  20، 18تا  16هاي ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي    
----------------------------------------------  

 )1402ور سراسري كنك(  »  1«گزينة  -125

H SO Fe FeSO H  2 4 4 21 1 1 1  
FeSO Ba(NO ) Fe(NO ) BaSO (s)  4 3 2 3 2 41 1 1 1  

H SO BaSO

/ / x
x / gBaSO


  

 
RIÿ²¼w ´ÄnIM ³o]

2 4 4

4
0 04 62 5 5 8251 100 1 233  

  ) 25تا  22 هاي ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
----------------------------------------------  

 (علي رمضاني)  »  4«گزينة  -126

  كنش موازنه شده به صورت زير است:او معادلة ارسي،و ز موازنه واكنش به روشپس ا
HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)   3 2 22 3 3 2 4  
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سولفيد  مول گاز هيدروژن 3 ،)فراوردة زردرنگ ( مول گوگرد 3دانيم به ازاي توليد  مي
مول گوگرد  3شود، پس به ازاي هر  مونوكسيد توليد مي مول گاز نيتروژن 2مصرف و 

  متري گازها وجود دارد. يك مول اختلاف بين ضرايب استوكيو
  روش اول: 

1 3 3220 16 86 422 4 1 1
mol molS gS

/ L / gS
/ L mol molS

   
ý°TiHý°TiH }²Iiý°TiH ý°TiH

100 10 90 100    
}²Ii nHk£¶| ¼±ikÅnj % ®¨  nHk£¶  

86 490 100 96/
x g

x
    ®¨  

  روش دوم: 

x /
x gS

/


  

 

jo¬¼¬ ý°TiH
90

20 16100 9632 3 22 4 1

  

  )25تا  22، 18 هاي ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي  
----------------------------------------------  

 (محمدجواد احمدي)  »  2«گزينة  -127

  آوريم:   ابتدا حجم مولي گازها را به دست مي

CO
CO L

/ x
x mol

     
Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\e
2

2
442 2 20  

NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 22  
Hمنظور از گاز با مولكول هاي قطبي  O(g)2.است  

gNaHCO mol NaHCO
gNaHCO

gNaHCO gNaHCO
 

}²Ii}²IiIº }²IiIº
3 3

3
3 3

60 121 100 84  

LH Omol H O LH O
/ LH O

mol NaHCO mol H O LH O
   

Â±μø
ÁoÊº

22 2
2

3 2 2

801 20 1 22 1 100  

  )23 و 22هاي  ، صفحه2 شيمي( را بدانيم) يدر هداياي زمين(ق  
----------------------------------------------  

 (حسين ناصري ثاني)  »  3«گزينة  - 128

xجرم كلسيم كربنات خالص: 
x kg(CaCO )

/
    380 100 11 25  

  »: 1«هاي نظري گاز كربن دي اكسيد حاصل در واكنش  شمار مول
3 3

2 3
3 3

1000 11 1 100
gCaCO molCaCO

?molCO kgCaCO
kgCaCO gCaCO

  

molCO
molCO ( )

molCaCO
  ÁoÊº nHk£¶2

2
3

1 101  

  »: 1«دي اكسيد حاصل در واكنش كربن گاز  هاي عملي شمار مول
x

x mol   50 100 510  

  »: 2«مقدار نظري گاز اكسيژن در واكنش 
2 2

2 2 2
2 2

1 22 45 562 1
molO / LO

?LO molCO LO
molCO molO

     

42»: 2«بازده درصد واكنش  100 7556
L

L
  ÁkÅnj ½jpIM %  

  )25تا  22هاي  ، صفحه2بدانيم) (شيمي  (قدر هداياي زميني را  
----------------------------------------------  

 (عباسعلي عبداللهي)  »  2«گزينة  -129

  كنيم.   واكنش را محاسبه مي 2روش اول: حجم گازهاي توليدي طي هر 
:حجم گاز كربن دي اكسيد توليدشده در واكنش تجزية كلسيم كربنات  

3 1 2 2 1
3 2

3 3 2

1 1 24 625 100 100 1 1 100
molCaCO P molCO LitCO P

gCaCO LCO
gCaCO molCaCO molCO

    
  

Fe COZHohTwH y¹¨H» nj ÁkÃ²¼U ´\e :2  
Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 22 3 4 3  

2 2 3 2 2
2 3

2 3 2 3 2

1 3 24320 100 160 2 1
P molFe O molCO litCO

gFe O
gFe O molFe O molCO

     

2
2

3 24
100

P
LCO


  

  توليدي هر دو واكنش با هم برابر است پس داريم:  CO2چون حجم گاز 
P P P

P P
P


    1 2 1

1 2
2

6 3 24 12 12100 100  

با يكسان كردن ضريب  ،معادله برابر است 2ليدشده در روش دوم: چون حجم گاز تو
CO2  توان گفت:  معادله مي 2در  

CaCO Fe O3 2 33 2  
P P Pgr gr

P
    

 
1 2 1

2

25 320 12100 3 100 2 160 100  

  )25تا  22هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 )شيمي –(كتاب آبي جامع   »  2«گزينة  - 130

  ها: معادلة موازنه شده واكنش

  NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 22   
  6 14 2 2 22 19 12 14C H O CO H O     

  3
3

80
100

g NaHCO

gNaHCO
 º

}²Ii
}²IiI2ناخالص 352 5?LCO / gNaHCO   

  
mol NaHCO molCO gCO LCO

g NaHCO mol NaHCO molCO / gCO
   3 2 2 2

3 3 2 2
1 1 44 1
84 2 1 1 1  

  LCO 210  
/ gCO molCO

?molCO LCO / mol CO
LCO gCO

   2 22 2 2
2 2

1 1 110 0 251 44  

  0 25100 75 100/ mol

x
    

Â øÁ Å Á Éº
±μ nHk£¶k nj ½jpIM o nHk£¶  

  
x molCO  2

1
3  

  6 140 056/ molC H
6 146 14 2

2
21

3 12
molC H

?molC H molCO
molCO

 
  

  )25تا  22هاي  ، صفحه2(شيمي را بدانيم) ي(قدر هداياي زمين  
----------------------------------------------  

  1شيمي     
  

  )روزبه رضواني(  »3«گزينة  -131

  توان گفت: مي Aمطابق بار و عدد جرمي گونه 
3e p   

108 108A p n n p        
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2 3 2 3 9 216 23 108 3
e p

p p
n p


      

   
5 225 45p p      

45
5
9A




½à n»j
½»o¬   

 )13تا  9و  5هاي  صفحه ، 1يمي ش( )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  

  )محمدرضا جمشيدي(  »1«گزينة  - 132

    رسي مورد چهارم نادرست است.بر
جرم يـك   دهد و مول اتم هيدروژن را نشان مي اتم هيدروژن، يك AN: چهارممورد 

  ك گرم است.     مول اتم هيدروژن، تقريباً ي
 )17، 16، 14و  8تا  6هاي  صفحه، 1شيمي (  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »1«گزينة  - 133
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C12هر اتم دانيم جرم  مي
  باشد.   مي amu12برابر با  6
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 )19تا  13هاي  صفحه ،1مي شي(  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )امير حاتميان(  »3«گزينة  - 134

  كنيم.   را حساب مي Nو  Oجرم اتمي ميانگين 

1 2
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  )19تا  15هاي  صفحه ،1مي شي(  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  

  )محسن مجنوني(  »4«گزينة  -135

كتاب درسي رنـگ شـعله خـود     22تنها مورد (ت) نادرست است. طبق جدول صفحة 
  ها يكسان است.  بررسي ساير موارد:   هاي آن فلزات و نمك

كتاب درسي نور با طول مـوج كمتـر دمـاي     21آ) با توجه به خود را بيازماييد صفحة 
  بيشتري دارد.   

كتاب درسي هر چه ميـزان شكسـت نـور بيشـتر      20صفحة  14ب) با توجه به شكل 
  باشد طول موج آن كمتر و در نتيجه محتواي انرژي آن بيشتر است. 

 4كتاب درسي، هـر دو   23پ) با توجه به طيف نشري خطي اين دو عنصر در صفحة 
  مرئي دارند.    رة نورخط در گست

 )23تا  19هاي  صفحه ،1مي شي(  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )زواره محمدعظيميان(  »3«گزينة  - 136

  بررسي موارد: 
تـرين   ايزوتوپ ساختگي است. فـراوان  4ايزوتوپ طبيعي و  3الف) درست؛ هيدروژن داراي 

Li7يتيم، ايزوتوپ ل
3باشد و نسبت شمار پروتون به نوترون آن برابر  مي 3

  باشد.  مي 4
  درست است.   12اين جمله با توجه به توضيح كتاب درسي در صفحة  ؛ب) درست

)فلـز سـديم    1پ) نادرست؛ دومين عنصر فلزي گروه  Na)11    اسـت و در محـدوده
اولين عنصر فلـزي گـروه   (خط در طيف نشري خطي خود است. ليتيم  7مرئي داراي 

  باشد.   خط در طيف نشري خطي خود مي 4در محدودة مرئي داراي )1
  ت) نادرست  

Aاتم 
A

N atom Femol Fe
?atom Fe / g Fe / N

g Fe mol Fe
   

111 2 0 256 1
   

2 2
2

2 2

15 6 28 1
Amol N N N

? atom N / g N
g N mol N

  
−¼§²¼¶

   

2

2 0 41 A
atom N

/ N
N

  ´UH−¼§²¼¶    

، H :عنصر نماد شيميايي تك حرفي دارنـد شـامل   36عنصر از اين  10ث) درست؛ 
B ،C ،N ،O ،F ،P ،S ،K  وV .جــدول  شــمار عنصــرهاي ســاختگي
  باشد.      عنصر مي 26 اي دوره

 )23و  22، 19تا  16، 12تا  9، 7تا  5، 3هاي  صفحه ،1شيمي ( )كيهان، زادگاه الفباي هستي( 

----------------------------------------------  

  )اميرمسعود حسيني(  »3«گزينة  -137

  ها:    بررسي گزينه
Mg24) درست؛ ايزوتوپ1

بيشترين درصد فراواني را در بين سـه ايزوتـوپ طبيعـي     12
  ) است.  12) دو برابر عدد اتمي (24منيزيم دارد كه در آن عدد جرمي (

Mg Mg Mg 24 26 25
12 12   هاي طبيعي منيزيم : ترتيب درصد فراواني ايزوتوپ 12



 

  25:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذرماه 28آزمون             
 

هاي توليد شده در ايران است كه جرم اتمي  ) درست؛ تكنسيم از جمله راديوايزوتوپ2
  ميانگين آن در جدول تناوبي گزارش نشده است. 

، از ها به فرايندي كه در آن يك مادة شيميايي با جـذب انـرژي   دان ) نادرست؛ شيمي3
  گويند.     دارد، نشر مي خود پرتوهاي الكترومغناطيسي گسيل مي

بـا  پرتوهاي فروسرخ با چشم انسان قابل مشاهده نيستند امـا  به طور مثال ) درست؛ 4
  ها را مشاهده كرد.   آن برخي از توان دوربين موبايل مياستفاده از يك 

 )22و  5،7،11،20،21هاي  صفحه ،1شيمي ( )كيهان، زادگاه الفباي هستي(   
----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »3«گزينة  - 138

شمار خطوط طيف نشري خطي ليتيم، هيدروژن و سديم در محدودة مرئي به ترتيـب  
بنابراين شمار خطـوط رنگـي (در ناحيـه مرئـي) در ليتـيم و      باشد.   مي 7و  4، 4برابر 

  كم تر است. ر و از شمار خطوط رنگي سديمهيدروژن با هم براب
 )23و  22هاي  صفحه ،1شيمي (  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )امير حاتميان(  »3«گزينة  -139

  ها:      هاي (الف)، (ب) و (پ) نادرست هستند.  بررسي عبارت عبارت
 هـاي آن  ين فلـز پرتـوزايي اسـت كـه يكـي از ايزوتـوپ      تـر  شـده  الف) اورانيم شناخته 

235
92( U) رود.   اغلب به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي به كار مي  

99ب) غدة تيروئيد هنگام جذب يديد، يون حاوي
43Tc كند.   را نيز جذب مي  
پـس از هلـيم، بيشـترين درصـد      پ) در ميان عنصرهاي سازندة سيارة مشتري، كربن

  فراواني را دارد. 
بـه وجـود آمدنـد     (Li)تر ماننـد ليتـيم    ت) طبق نظرية مهبانگ ابتدا فلزهاي سبك

  به وجود آمدند.   (Fe)تر مانند آهن سپس فلزهاي سنگين
شـود عنصـرهاي    كه سـبب مـي   ث) مرگ ستاره اغلب با يك انفجار بزرگ همراه است

  تشكيل شده در آن در فضا پراكنده شوند.  
 )8و  3،4،7هاي  صفحه ،1يمي ش(  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )اميرمحمد كنگراني(  »2«گزينة  - 140

  كنيم:     ر است را تعيين ميت كه سبك A52در ابتدا فراواني ايزوتوپ
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 )19تا  13هاي  صفحه ،1يميش( )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »4«گزينة  -141

موارد (ب) و (ت) نادرست هستند. هيدروژن در سيارة مشتري و آهـن هـم در سـيارة    
ها اغلب با يك انفجار  مرگ ستاره(نادرستي مورد ب) ترين عناصر هستند.  زمين فراوان

راكنـده  در آن در فضـا پ شود عنصرهاي تشـكيل شـده    بزرگ همراه است كه سبب مي
  شوند. (نادرستي مورد ت)

 )4تا  2هاي  صفحه، 1ي شيم(  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )امير حاتميان(  »3«گزينة  -142
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  است.   2ها با هم برابر و مساوي  هاي آنpها وnپس اختلاف شمار
 )5صفحة  ،1شيمي ( )كيهان، زادگاه الفباي هستي(   

----------------------------------------------  

  )نژاد محمدرضا طاهري(  »1«گزينة  - 143

A59كنيم. اگـر فراوانـي    جرم اتمي هر ايزوتوپ را معين مي ابتدا
فـرض كنـيم    xرا 28

  هاي ديگر به صورت زير است:    درصد فراواني ايزوتوپ
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 )15تا  13هاي  صفحه ،1شيمي ( )الفباي هستي كيهان، زادگاه(   
----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »2«گزينة  -144

  گيريم. داريم: در نظر مي xو جرم مولي آن را Aفرمول مولكولي اين ماده را
21
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6 02 10
mol A

/ A
/ A

 


−¼§²¼¶
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3 1534 10 1781
x g A
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ها فقط جـرم مـولي    گرم بر مول است كه در بين گزينه 178پس جرم مولي اين ماده 
H S O2 2   برابر اين عدد است.     7

 )19تا  16هاي  صفحه ،1شيمي (  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »3«گزينة  -145

  ها:    بررسي عبارت
هاي طبيعي هيدروژن به  آ) درست؛ ترتيب فراواني ايزوتوپ

Hصورت H H 1 2 هاي طبيعي منيزيم به  و ترتيب فراواني ايزوتوپ 3

Mgصورت Mg Mg 24 26 د است. هر دو عنصر سه ايزوتوپ طبيعي دارن 25
  يابد.  اما در هيدروژن با افزايش عدد اتمي درصد فراواني كاهش مي

ا در خواص شيميايي مثل سرعت و شدت واكنش، مشابه ه ب) نادرست؛ ايزوتوپ
  يكديگر هستند.

Xتواند به صورت پ) نادرست؛ نماد پوزيترون مي
0
  باشد.   1

 Ar18و He2 ،Ne10يارة مشـتري تـر س ـ  ت) درست؛ در بين هشت عنصر فراوان
  هستند.   16متعلق به گروه  S16و O8و 18متعلق به گروه 

 )15و  6، 5، 3هاي  صفحه، 1مي شي( )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  



 

  26:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذرماه 28آزمون             
 

  )محمدرضا پورجاويد(  »2«گزينة  -146

  ها نادرست هستند.    به غير از عبارت اول، ساير عبارت
 IIاز طـول مـوج پرتـو    Iهاي داده شده، طول موج پرتـو  با توجه به شكلمورد اول: 

تواند سبز باشد كـه طـول    مي Iنارنجي باشد، پرتو IIتر است. بنابراين اگر پرتو كوتاه
  تري دارد.   موج كوتاه
ها رابطة عكس دارد.  ميزان شكست پرتوها با عبور از منشور با طول موج آنمورد دوم: 

  از منشور با شكست بيشتري همراه خواهد بود.  Iبنابراين عبور پرتو
هاي راديويي از طول موج پرتوهاي فروسـرخ بلنـدتر اسـت.     طول موج موجمورد سوم: 

  را نمي توان به امواج راديويي نسبت داد.  Iفروسرخ باشد، پرتو IIبنابراين اگر پرتو
داراي طول مـوج   Iباشد، پرتو nm700برابر با IIاگر طول موج پرتومورد چهارم: 

 nm400خواهــد بــود. اگــر طــول مــوج ايــن پرتــو بــين  nm700تــري از كوتــاه
باشد، قابل مشاهده بوده و در غير اين صورت امكان مشـاهدة آن وجـود    nm700تا

  ندارد. بنابراين عبارت آخر نيز نادرست است.     
 )20صفحة  ،1يمي ش(  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(

----------------------------------------------  

  )ياسر راش(  »3«گزينة   -147

  ها:   بررسي گزينه
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  ) 19تا  15، 6و  5هاي  صفحه ،1يمي (ش  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

  )فرشيد مرادي(  »1«گزينة   - 148

  فقط مورد سوم درست است.  بررسي موارد نادرست:  
براي مدت طولاني قابل نگهداري نيسـت و  ليل نيمه عمر كوتاه به دمورد اول: تكنسيم 

  هر جا كه نياز باشد، بايد توليد و سپس مصرف شود.    
 دهـد و طـي يـك فرآينـد فيزيكـي      اي رخ نمي واكنش هستهسازي،  مورد دوم: در غني

  يابد.   درصد ايزوتوپ مطلوب افزايش مي

در اطراف تودة سرطاني هيچ تفاوتي  گلوكز معمولي و پرتوزا از نظر تجمعمورد چهارم: 
  با يكديگر ندارند.  

  )9تا  5هاي  صفحه ،1يمي (ش  )كيهان، زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  

  )زاده هادي مهدي(  »2«گزينة   -149
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  )15صفحة  ،1يمي (ش )كيهان، زادگاه الفباي هستي(   

----------------------------------------------  

  )كرمي فرزاد نجفي(  »4« گزينة -150

  اند. هاي ب و پ نادرست عبارت
Tc99عبارت آ و ب:

جهـان   هـاي  ر است و همـة تكنسـيم  نخستين عنصر ساخت بش 43
به دليل كم بودن نيم عمر آن (نه دشوار بودن شـرايط  شود.  طور مصنوعي توليد مي به

توان مقـدار زيـادي از آن را تهيـه و بـراي مـدت طـولاني        فيزيكي نگه داري آن) نمي
  داري كرد.   نگه

I)عبارت پ: يون يديد  ) (نه هم اندازه)اندازة مشابهي دارد. با يون حاوي تكنسيم  
 )8، 7هاي  صفحه ،1شيمي ( (كيهان زادگاه الفباي هستي) 

----------------------------------------------  
  +پايه مرتبط3رياضي     
  
 پور) خان (سهيل حسن    »4«گزينة  -151

xهنگامي كه    خواهيم داشت:رود مي ،  

x x

x x x
lim lim

x x 

 


 

5 3 5

3 5
2 4 1 2
4 3 5 x 53

 
2
3  

  )63تا  58 هاي ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)  
----------------------------------------------  

 (مسعود خدادادي)  »  1«گزينة  -152
2

24 4
2 2 4

2 4 3 27 12x x

x x x x x x
lim lim

x x (x )(x )(x x)x x 

  
 

    
  

4

4
x

x (x )
lim





4(x ) 4
4 1
8 23 2 3 2x

x
lim

(x )(x x) (x )(x x)
  

   
  

  )53تا  51هاي  ، صفحه3(رياضي  )135تا  128 هاي ، صفحه2 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)   
----------------------------------------------  

 )عباس اسدي اميرآبادي(  »  1«گزينة  -153

x

lim
cosx 



  

2

1 1
0

  

  )57تا  53 هاي ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)   
----------------------------------------------  

28
A Âº H»HoÎ



 

  27:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذرماه 28آزمون             
 

 (محسن گلستاني)  »  2«گزينة  -154

  هاي غلط:   بررسي گزاره
  مقدار تابع صفر نيست.   Dدر نقطة  :»ب«
  لذا:   ؛صفر است Bمنفي و در نقطة  Aدر نقطة (مشتق) شيب خط مماس  :»د«

B Am m  
  )72تا  66هاي  ، صفحه3 رياضي((مشتق)  

----------------------------------------------  

 نژاد) (مصطفي محسني  »  1«گزينة  - 155

34كه  دانيم طبق صورت سوال، مي 2f ( )  .  
خـط ممـاس را    امي نقاط با هم برابر اسـت، معادلـة  در تمخط با توجه به اينكه شيب 

  سيم:  نوي مي

y y m(x x ) y (x )      0 0
324 42  

3 318 3 3 18 22 52 2y x B : x ( ) /        
35 5 18 25 52C : x ( ) /     

  )74تا  66 هاي ، صفحه3 رياضي((مشتق)   
----------------------------------------------  

 س حسيني)(سيدعبا  »  1«گزينة  -156

  كنيم:   به صورت زير مرتب ميعبارت را 

x x x

g(x)(f (x) ) f (x)
lim lim g(x). lim g( ).f ( ) .f ( )

x x  

     
 3 3 3

5 5 3 3 2 33 3  
  )74تا  66هاي ، صفحه3 (مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 آبادي) (جواد زنگنه قاسم  »  4«گزينة  - 157

f (x )2 xبر  2 1 پذير است؛ يعني: بخش  

 f (x )
x

x x f ( ) 


      
2 2 0

11 0 1 3 0  
xf ( x ) x x m ( ) ( ) m       

12 2

3
2 1 3 7 3 1 7 1 0  

m  10  
  )51و  50هاي  ، صفحه3(حد بي نهايت و حد در بي نهايت) (رياضي   

----------------------------------------------  

 پور) (محسن اسماعيل  »  4«گزينة  -158

3 3 3 33 33

3 330 0
2 4 2 4 4 4111x x

x( x x ) x x
lim lim

xx x 

   
  

 
  

  ) 135تا  128هاي  ، صفحه2(رياضي يوستگي)پو  حد(  
----------------------------------------------  

 (سعيد صفرزاده)  »  3«گزينة  - 159

22

5 3 2 5 1
4 4 4 0x

[ x][x] ( )
lim

x  

     
   

 
  

  )57تا  51هاي  ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)   
----------------------------------------------  

 (امين نوري)  »  2«گزينة  - 160

xدر  fچون تابع  1 :پيوسته است پس خواهيم داشت  

x x x

x x (x )(x )
lim lim lim x

x x    

   
      

 

2

1 1 1

3 2 1 2 2 1 2 11 1  

x
lim ax b a b a b ( )


      

1
1 1  

xدر  fهمچنين چون     داريم:  ،پيوسته است 2

x x x

x x (x )(x )
lim lim lim x

x x    

   
      

 

2

2 2 2

5 6 2 3 3 2 3 12 2  

x
lim ax b a b a b ( )


      

2
2 2 1 2  

  داريم: » 2«و » 1«از 
a b

a , b a b
a b

  
         

1 0 1 12 1  

  )142تا  137 هاي ، صفحه2 رياضي((حد و پيوستگي)   
----------------------------------------------  

 (رامين ايراني)  »  3«گزينة  -161

cos x.cos x cos x

sin x


2 2 3 2 2
4

cos x

sin x cos x




3
2 2 2


2 cos x 3
2

cos x

sin xsin x



3
22  

x

cos x cos( )
lim

sin x sin( )



 

 
   



3 3 1
2 2 0

  

x

cos x cos( )
lim

sin x sin( )



 

 
   



3 3 1
2 2 0

  

  )57تا  53 هاي ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)   
----------------------------------------------  

 پور) (محسن اسماعيل  »  4«گزينة  -162

دانيم  مي

  پس:   ؛در ربع دوم واقع است 2

x

lim tanx




 

2

  

x

lim cot x






2

0  

  :بنابراين
tanx

cot x
xx

lim lim


  

 
  

 0

22

2 1 2 1 1
23 1 3 1

  

  )64و  63 ،57تا  53هاي  ، صفحه3 (حد بي نهايت و حد در بي نهايت) (رياضي  
----------------------------------------------  

 رضا شجاعيان)دي(ام  »  1«گزينة  - 163

[x]* نكته: مقدار  [ x]   به ازايx Z برابر با صفر و به ازايx Z   ) 1برابـر بـا - (

  ) خواهد بود. - 1برابر با ( اين مقدار همواره ،جواب حدي بخواهيم باشد؛ پس اگر مي



 

  28:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذرماه 28آزمون             
 

x x

k[x ] k[ ] k
lim lim

x [x] [ x] x



  

   
   

   1 1

1 4 2 4 2 4
1 0

  

k k ( )     2 4 0 2 1  

1 1

1 4 2 4 4
1 0x x

k[x ] k[ ] k
lim lim

x [x] [ x] x



  

   
   

   
  

k k ( )     4 0 4 2  
( ) ( ) k k      cÃdÅ nHk£¶1 2 4 2 3  

  )57 تا 53هاي  ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)   
----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  »  2«گزينة  -164

x 
2
 و برابـر صـفر   باشد و حاصل حد در اين نقطه موجـود  ريشة عبارت مخرج مي 3

xپس  است. 
2
  ريشة عبارت صورت هم هست.   3

x)از طرفي بعد از رفع ابهام و حذف عامل  )
2
از صورت و مخرج، حاصل حد برابـر   3

  صفر شده است.  

x)بنابراين صورت كسر عامل  ) 22
،  عبارت صورت را x2دارد. با توجه به ضريب  3

  توان به شكل زير در نظر گرفت: مي

a(x ) a(x x )   2 22 4 4
3 3 9  

axاز برابر قراردادن  ax a 2 4 4
3   كنيم: را پيدا مي  bو  aو عبارت صورت كسر، مقادير  9

ax ( b )x b ax ax a      2 2 4 45 2 2 4 3 9  

a b

a b a b

   
     


3

4 5 23
4 42 4 6 129 3

  

b b b      5 2 6 12 10  
ba b a a       104 45 2 48 363 3  

aبنابراين  b  26  .است  
  )57تا  51هاي  ، صفحه3 رياضي() 135تا  128هاي  ، صفحه2(رياضي (تركيبي)  

----------------------------------------------  

 (سينا خيرخواه)  »  4«گزينة  -165

  عدد صحيح باشد پس:   kفرض كنيد 
f (k) k([ k] ) [k] k k k k         2 21  

21 1
x k
lim f (x) k( k ) k k k


        k 21 1k     

x k
lim f (x) f (k) k k


         SwH ¸§μ¶oÃü2 2 1 0 1  

  )142تا  137 هاي ، صفحه2 رياضي((حد و پيوستگي)  

----------------------------------------------  

 )مهران سامي(  »  2« گزينة -166

    دانيم: مي
x x

: x x
f (x) | x |

x : x

  
   

    

IÄ
2 3 4 1 11

4 1 1 1
  

2

1 1 1

1

3 4 1 4 1 4 51 1
1 4 1 1 5

1 5

x x x

x

x x (x )(x )
lim f (x) lim lim

x x

x lim f (x) ( )

f ( )

    



    
    

 
   

 


  

x در نقطة fپس تابع     است.حد چپ  داراي حد راست و 1

1
2 1

1

4 1 1 3

3 4 61 1 0
1 4 1 1 3

x ( )

x

x ( )

lim f (x) ( )

x x
x lim f (x)

x

f ( ) ( )

 


 

    



       
 

      


  

xه در نقط fپس تابع   1 باشد.  تنها داراي حد راست مي  
  )126تا  120 هاي ، صفحه2 رياضي((حد و پيوستگي)   

----------------------------------------------  

 )1398(سراسري تجربي   »  3«گزينة  -167

  x
x x (x ) (x )     2 2 21 14 4 24 8 64   

1عدد 
در  64   در كنار(x ) 21

  شود:   نظر مي ناچيز است و از آن صرف 8

xx
lim x x x lim x (x )


    2 212 4 2 2 8  

x
lim x x x x


       1 1 12 2 2 28 4 4   

xتذكر: در    .داخل قدرمطلق منفي است  
  )64تا  58هاي  ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)  

----------------------------------------------  

 )آريان حيدري(  »  2«گزينة  - 168

  پس:   .يك تابع خطي اكيداً نزولي است fبا توجه به صورت سوال، تابع 
f (x) mx h (m )   0  

h
f (x) x

m m
  1 1  

  داريم: حال
1 1 2 4 53 4x

f (x ) | f (x) |
lim /

x f (| x | )





 
 

 
  

1 1 2
4 53 4x

h
( (x ) ) | mx h |
m mlim /

x (m(| x | ) h)

   
  

  
  

1 12 2
4 5 4 53 3x x

( x) (mx) ( m)x
m mlim / lim /
( x) ( mx) ( m)x 

 
     

  
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1 2 9 2 24 27 9 13 27 0 03 2
m

m
m m m m m

m m m


 
            



m m m tan
 

         IÄ IÄ2 1 113 27 2 0 2 213 13  

  نهايتاً داريم:
tan

tan

sintan
sin

tan
sin







  

 
  

  

1
13

2
2

1322 852
1 42 5

  

  )63تا  58 هاي ، صفحه3 رياضي((حد بي نهايت و حد در بي نهايت)   
----------------------------------------------  

 علي اصغر شريفي)(  »  1«گزينة  -169

  توان به صورت زير نوشت:   را مي حد

x

( x x ) ( x x )
lim

( x x ) ( x x )

      

      

3 2 2

32 22
1 1 3 3 1
1 1 3 3 1

  

tهايي به شكل  در حد بالا با عبارت 1  وt 3 توانيم به  مواجه هستيم كه مي 1
  صورت زير بنويسيم: 

t t

t t
lim ( t ) lim

t t 

 
  

 

3
3 2 31 1

1 11 31
  

t t

t t
lim ( t ) lim

t 

 
  

1 1
1 11 21  

  شود:  هاي بالا، حاصل حد به صورت زير مي با توجه به عبارت

x

x x x x

lim
x x x x

   


   


2 2

2 22

2 3 2
3 2

2 3 2
2 3

  

x)اگر  )   از صورت و مخرج كسر بالا ساده كنيم، داريم:  را2

x

x x

lim
x x

 
 

  
 

 2

1 1 1 11 33 2 2 2
1 1 3 1 7 7

2 3 2 3 6
  

  (حد بي نهايت و حد در بي نهايت)  
  )53تا  51 هاي ، صفحه3 رياضي() 135تا  128هاي  ، صفحه2(رياضي  

----------------------------------------------  

 (علي اصغر شريفي)  »  4«گزينة  -170

fابتدا صورت و مخرج كسر را در  (x) g(x) ضرب و سپس برx2  تقسيم
  كنيم:  مي

2x x

(x x)( f (x) g(x)) (x x)(f (x) g(x))
lim lim

f (x) g(x) ( f (x) g(x)) 

   


 
  

2 2

2 2

11

x x

f (x) g(x)x x f (x) g(x)
xxx xlim lim

f (x) g(x) f (x) g(x)

x x x

 

      
 

   
        

  

هاي  گذاري با جاي
x x

f (x) g(x)
lim lim

x x 
 2 2 و  1

x
lim

x

 
  

 

11 ، به 1

  رسيم:  حد زير مي

x x

f (x) g(x)
f (x) g(x)xlim lim

x( ) 


 


 2

1
41 1

  

  آيد:  با ساده سازي عبارت بالا حاصل حد به دست مي

x x

f (x) g(x)f (x) g(x) x x
x xx xlim lim

 

               
4 2 1

4 4 4 2  

  )64تا  58 هاي ، صفحه3 رياضي(ت) (حد بي نهايت و حد در بي نهاي  
----------------------------------------------  

  2رياضي پايه بسته    
  
  

 زاده) (فهيمه ولي    »4«گزينة  - 171

  صحيح است.  » 4«گزينة 
  )167تا  159 هاي ، صفحه1 )(رياضي (آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

 (افشين خاصه خان)    »3«گزينة  -172

x x ... x / / x x ... x / /
| |

         
1 2 18 1 2 1815 5 17 5 11 5 7 5

20 20
  

| | /


  
33 19 14 0 720 20  

  )154 و 153 هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  
----------------------------------------------  

 (علي غريبي)  »  2«گزينة  -173

, , , , , x 10 13 13 14 15 19 14  
 .ميانگين تغييري نخواهد كرد ،ذف كنيماگر عددي كه برابر ميانگين است را ح

  كنيم.  را حذف مي 14بنابراين عدد 
  )154 و153 هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

 (وحيد راحتي)  »  2«گزينة  -174

max k k k N

R max min

min k k k N


         
        


¡ ¡

jnHj S²Ie»j

¡ ¡ ù

IÄ





2 16 18

14 16 2
  

7 5

18 2 3 3 7 8 10 14 18

/

k , , , , , , ,




 ´Ã¹¨ïÂ¶ KUo¶HnIÀ½jHj

¾ºIÃ¶


  

x
  

 
2 3 3 7 15

4 4  

  )157 تا 154 هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  
----------------------------------------------  
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 زاده) (فهيمه ولي  »  2«گزينة  - 175

  :  كنيم از كوچك به بزرگ مرتب مي را ها ابتدا داده
/ , / , / , / , / , / , / , /1 2 2 1 3 5 3 7 4 7 5 8 8 7 9 1  

/ /
Q /


 2

3 7 4 7 4 22  

/ /
Q / , / , / , / Q /


   1 1

2 1 3 51 2 2 1 3 5 3 7 2 82  

/ /
Q / , / , / , / Q /


   3 3

5 8 8 74 7 5 8 8 7 9 1 7 252  

( / )Q Q Q

Q Q

 
 


1 2 3

1 3

2 2 82
/

/ / /
/

/ / /

 
 



5 6
4 2 7 25 8 65 0 862 8 7 25 10 05  

  )162و  161هاي  ، صفحه2 ) (رياضي (آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

 (سيدعباس حسيني)  »  1«گزينة  -176

1
2

2

1 5
1 5 2 41 0 2 1 5

2 4

x

x x x

x


         

   

  

1 5 1 5
12 4 2 4

2 2x
   

     

( ( )) ( ( ))        
  

2 2
2

1 5 1 1 5 1
2 4 2 2 4 2

2  

5 5
54 4 1 252 4 /


   

  )160تا  157 هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

 (وحيد راحتي)  »  2«گزينة  -177

ها همه با هم برابر باشند، پـس   هاي آماري زماني برابر صفر است كه داده واريانس داده
  داريم:  

a

a b c b

c


      
 

6
2 2 3 4 2

1
  

, , , , , x
    

   
6 2 1 5 6 4 246 2 1 5 6 4 46 6  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )          
 

2 2 2 2 2 2
2 6 4 2 4 1 4 5 4 6 4 4 4

6

 
22 11
6 3  

  )160تا  157 هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

 (وحيد عبدالملكي)  »  2«گزينة  -178

و انحـراف  aدر ميـانگين   ،ضـرب كنـيم  aمانند  يها را در عدد دانيم كه اگر داده مي
|در معيار  a  ،جمع كنيم bها را با عددي مانند  چنين اگر داده د و همشو ضرب مي |

  بنابراين داريم:   .كند غيير نميولي انحراف معيار ت ؛شود ميانگين نيز با آن عدد جمع مي
X X   2 1 27 13  
    2 10 5  

3 5 15 3
3 13 4 35 7


  

 
RHoÃÃûUKÄoò   

  )160تا  157هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  
----------------------------------------------  

 )1401(سراسري دي ماه   »  4«گزينة  - 179

aترتيب لي را بهاعداد زوج متوا  aو aو 2    گيريم: در نظر مي 2

  ( ) ( ) ( )
a ,a,a x a ,

  
        

2 2 22 2 0 2 8 82 2 3 3 3   

  
8
3 94 96 98 96

a
CV , , a

x a


    RHoÃÃûU KÄoò ¸ÄoU¦a¼¨ ÁHoM

.´Ã{IM ¾T{Hj Hn    ¸ÄoUï©nqM kÄIM   

  CV    

8
2 2 4 13

96 96 3 96 6 24 6
   

  )160تا  154هاي  ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  
----------------------------------------------  

 (علي اصغر شريفي)  »  3«گزينة  - 180

  گيريم. بنابراين و صفر در نظر مي a ،b ،c  ،dها را  داده

new
a b c d a b c d

a b c d x
      

        
0 4 20 55 4

هـاي اوليـه و    است. طبق رابطة بين انحراف معيار داده 5هاي جديد  داده ميانگينس پ
  جديد داريم:  

new old
new old old newCV / CV /

 
        0 8 0 85 4  

نويسيم و  كند. پس واريانس را در دو حالت مي واريانس تغيير نمي ،يعني با حذف صفر
  دهيم:  برابر قرار مي

(a ) (b ) (c ) (d ) ( )        2 2 2 2 24 4 4 4 0 4
5  

(a ) (b ) (c ) (d )      


2 2 2 25 5 5 5
4  

(a ) (b ) (c ) (d )         2 2 2 24 4 4 4 4 4 4 4 4 16  
(a ) (b ) (c ) (d )       2 2 2 25 5 5 5 5 5 5 5  

برابر اين  4كنيم. اگر  برابر تعدادي عبارت را مشاهده مي 5، در سمت راست معادلة بالا
  رسيم:  عبارات را به سمت چپ منتقل كنيم، به معادلاتي مشابه زير مي

(a ) (a ) (a a ) (a a )          2 2 2 24 4 4 5 16 4 8 16 4 10 25 16  
a 8 20  
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  تكرار كنيم، داريم:  dو  cو  bاگر محاسبات بالا را براي 
(a ) (b ) (c ) (d )       2 2 2 25 5 5 5  
( a ) ( b ) ( c ) ( d )      8 20 8 20 8 20 8 20  

(a b c d ) ( )       8 10 8 20 10 80  
هاي اوليه به صورت  هاي اوليه و جديد، واريانس داده س دادهبا توجه به برابري واريان

  آيد: زير به دست مي

old new
(a ) (b ) (c ) (d )      

     
2 2 2 2

2 2 5 5 5 5 80 204 4  

  )160تا  157 هاي ، صفحه2 رياضي()  (آمار و احتمال  
----------------------------------------------  

  1رياضي پايه بسته     
  )سيدرضا اسلامي(  »4«گزينة  -181

 روز تمـام كننـد.   nو  mيم زهرا و سارا به تنهايي كار را بـه ترتيـب در   كن فرض مي

بنابراين در هر روز زهرا 
m

كار و سـارا   1
n

دهـد و بـا توجـه بـه      كـار را انجـام مـي    1

  ريم:  فرضيات مسئله دا
1 1 6 2 82 1 1

1 1 3 9 66 1 1

( )
m n n m n

( )
m n m m n

        
     
     

m

m n m n n m n
       

2 8 9 6 2 7 7
2    

nجواب برابر  كه طبق خواستة سوال، دقت كنيد

m
  است.  

 )21تا  19 هاي صفحه ،2رياضي ( (هندسه تحليلي و جبر)  

----------------------------------------------  

  )درزيمهسان گو(  »3«گزينة   - 182

)Pكه  با توجه به اين xبنابراين  تعريف نشده است، 3(    ريشة مخرج است:   3
2 3 0 6b b       

xهاي عبارت  حال ريشه x 2   كنيم:    را محاسبه مي 3
2 3 0 3 1 0x x ( x )( x )         

3 9
1

x x

x

    
  ¡  ¡  ù   

xفقط در اطـراف   P(x)كه عبارت  با توجه به اين  تغييـر علامـت داده اسـت،     3
xبايد   axريشة عبارت  9  x نيز باشد تا 3  تغييـر   باشـد و  فريشة مضاع9

  ، پس:  علامت نداشته باشيم
19 3 0 9 3 3a( ) a a       

   
  در نتيجه داريم: 

  3 6 1 7b a ( )       
 )88تا  83هاي  صفحه ،1ياضي ر( ها) (معادله ها و نامعادله  

----------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »2«گزينة  - 183

yنمودار تابع  با توجه به | x | | x |   3 5 3   در شكل زير داريم:   5
  

x

x
x

y

y
y=

=
-6

6

10

  
yخط  mx 10كند و براي  قطع مي 10اي به عرض  ها را در نقطه ، محور عرض
بوده  - 6و بيشتر از  6تر از  كه معادله دو جواب داشته باشد بايد شيب خط، كوچك اين
       مخالف صفر باشد:  و 

6 6 0m ( , ) { }     
5 4 3 2 1 1 2 3 4 5m , , , , , , , , ,        

 )93تا  83هاي  صفحه ،1رياضي( )ها و نامعادله ها (معادله  

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »2«گزينة  - 184

)داده شده بـه صـورت   و كه جواب نامعادله با توجه به اين , ] اسـت و يكـي از    3

p(x)هـاي  ريشه ( x ax b)(x )    22 4 xبرابـر  1   p(x)اسـت، لـذا   1
xبايد در  بـه صـورت زيـر     آن ريشة مضاعف داشته باشد و جدول تعيين علامـت  1
  است:  

1 3x

p(x)        
xدر نتيجه   xو 1  xهـاي معادلـة    ريشه 3 ax b   22 4 هسـتند و   0

  داريم:  
2 4 0 8 16 2 618 12 0

a b
a a b

a b

   
         

®òIÿU

   
  :در نتيجه

  a b  4  .  
 )88تا  83 هاي صفحه ،1رياضي ( ها) (معادله ها و نامعادله  

----------------------------------------------  

  )سينا خيرخواه(  »3«گزينة  -185

  كنيم:   ابتدا جواب معادله راديكالي داده شده را محاسبه مي

12 2 2 7x x       
2 12 4 4 12 2 7x x x      ·H¼U

  
2 29 4 12 18 81 16 12x x x x ( x)         ·H¼U

   
2 334 111 0 37 3 0 37

x
x x (x )(x )

x

 
             

6 10y x   6 10y x 
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xقدارم  ) mكند. بنـابراين جـواب معادلـه (مقـدار     در معادلة اصلي صدق نمي 37
mگذاري مقدار است. حال با جاي - 3برابر   3 دوم داريم:   در معادلة  

2 2
2 3 3 2 3 32 2x x

x xx x

  
    

   
2 2 22 3 3 2 2 5 3 0x x x x x x          
0 0 5

2
, x S  

   
 )24تا  19هاي  صفحه ،2 رياضي( (هندسه تحليلي و جبر)  

----------------------------------------------  

  )ميلاد منصوري(  »4«گزينة  - 186

aبا فرض  ax  داريم:   0 x
a a

      
5 55 5  

)كنيم كه بازة دقت مي , )5     عدد صحيح است. پس بايد داشته باشيم: 9شامل  5
5 54 5 1 4a
a

    
  

دقت شود كه 
a


   

55   هم برقرار است.  4

 )93تا  88هاي  صفحه، 1رياضي ( )ها ها و نامعادله معادله(  

----------------------------------------------  

  )زاده عليرضا نداف(  »4«گزينة   -187

| x | | x | | x | | x |      2 24 3 4 3   
ــداد جــواب  ــن يعنــي تع ــاطع نمودارهــاي    اي ــاط تق ــداد نق ــذكور، تع ــة م هــاي معادل

y | x |  2
1 yو  4 | x | 2   است.     3

  
  بنابراين معادله چهار جواب دارد.

 )88تا  83هاي  صفحه ،1 رياضي( ها) (معادله و نامعادله

----------------------------------------------  

  )1401سراسري دي ماه (  »4«گزينة  - 188

  كنيم: ابتدا شرط مثبت بودن زير راديكال را بررسي مي

  x x
x

x x

   
     

2 0 2 22 0 2
¥HoT{H   

xتنها مقدار قابل قبول براي معادله  ي را در معادله جايگذار  است كه آن 2
    كنيم.  مي 1 2 0   

xچون    در معادله صدق نكرد، معادله ريشة حقيقي ندارد.  2
 )24تا  19هاي  صفحه 2رياضي(  (هندسه تحليلي و جبر)  

----------------------------------------------  

  )مهرداد ملوندي(  »3«گزينة  -189

  رسانيم:   مي 2ا به توان طرفين معادله ر
1 4 4 1 4 2 4 1 3 3(x ) x (x ) x x             

  رسانيم:    مي 2مجدداً طرفين را به توان 
216 1 9 1 1 9 1 16 0(x ) (x ) (x )( (x ) )          

71 9 7 0 19(x )( x ) x ,      
   

  جواب دارد.  2پس معادله  د؛نكن آمده در معادلة اصلي صدق مي هر دو جواب به دست
 )24تا  22هاي  صفحه، 2 رياضي( (هندسه تحليلي و جبر)  

----------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »4«گزينة   -190

  كنيم:   معادله را به صورت زير ساده مي
(x ) (x ) (x ) (x ) (x ) (x )

(x )(x ) (x )(x ) (x )(x )

        
  

  
     

2 1 4 2 7 4

1 2 3 62 1 4 2 7 4   

1 1
1 2x x

 
 

1
2x




1
4x




1
4x




1 67x
 

   

2
1 1 66 61 7 8 7x x x x

    
       

      8 ها  موع جوابمجx x x x        2 28 7 1 8 6 0   
  )22تا  20هاي  صفحه، 2 (رياضي (هندسه تحليلي و جبر)  

----------------------------------------------  
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  ة دوم)ة دوم)(دور(دور

  آذرآذر  2828
  

  
  2020تعداد كل سؤالات آزمون: تعداد كل سؤالات آزمون: 

  دقيقهدقيقه  3030گويي: گويي:   زمان پاسخزمان پاسخ
  

  گروه توليدگروه توليد                    
  

  زاده اصفهاني حميد لنجان مسئول آزمون

  حامد كريمي  مسئول دفترچه

  آرين غلامي  ويراستار

  طراحان
  حميد اصفهاني، فاطمه راسخ، حميد گنجي، حامد كريمي، 

  زاده، فرزاد شيرمحمدلي اميرعلي حسيني

 معصومه روحانيان آراييچيني و صفحه حروف

  حميد عباسي ناظر چاپ

  
  محيا اصغري مدير گروه مستندسازي

  خواه عليرضا همايون مسئول درس مستندسازي

  ستايش ياوري ويراستار مستندسازي
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 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  -251
    سازد:  مي الگوي مقابل راشماره الفبايي حروف 

  ، ؟20، 12، 6، 2    
  2ضرب يك و دو:  حاصل
  6ضرب دو و سه:  حاصل
   12ضرب سه و چهار:  حاصل
    20ضرب چهار و پنج:  حاصل

الگو را كامل » و«، يعني حرف 30ضرب پنج و شش، عدد  و در نهايت حاصل
 كند.  مي

  )هوش كلامي، لفباا( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  4«گزينة  -252

  كند:  جايگاه حداكثر چهار حرف تغيير نمي
حروف
  عبارت

  ي  ن  ا  م  س  آ  ق  ا  ف  آ

ترتيببه
  الفبا

  ي  ن  م  ق  ف  س  ا  ا  آ  آ

  
  )هوش كلامي، الفبا( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  -253

يعني مجموع » و«و » م« مجموع است كه ارزش آن» مو«، »بريده موش دم«
  است.  58 برابر با است كه 30و  28

  )هوش كلامي، هاي كلامي بازي( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -254

ترين اصول آن را  ها انجام يك كار، بديهي سال گويد بعد از عبارت مي ةگويند
كند، اين يعني اين فرد تجربه دارد و اين تجربه به او در انجـام   فراموش نمي

  كند.  درست كار كمك مي
  )، هوش كلاميالمثل ضرب( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -255

هـا   ت سـركه شود / از محب از محبت خارها گل مي نقطه دارد: 15بيت اصلي 
 شود مل مي

  دارد.  3 ةماند باقي 4در تقسيم بر  15عدد 
  )هوش كلامي، ترتيب كلمات( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  -256

» .نگريسـت  مـي  آب بـه  حيرت و بهت با جوانه«پاسخ به شكل  ةعبارت گزين
  بود.  درست مي

  )، هوش كلاميتصحيح جملات( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  1«گزينة  -257

  كشورهاي مدنظر: برزيل، ژاپن، مغولستان
  )هوش كلامي، كلمه سازي( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  1«گزينة  -258
  شوند: تر مي ترتيب چهارتا چهارتا بيش ها اگر مرتب شوند، به فارقام ردي

    , , ,1 5 9 13   
    , , ,10 14 18 22  
    , , ,2 6 1014  
    ,?, , ? , = + =27 35 39 31 3 1 4  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي( 
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  1«گزينة  -259
تر هر دسته از الگوي صورت سؤال، برابر مجموع سه عدد ديگر آن  عدد بزرگ

  است:
    , , ? ?= + + = + + = + +  =17 9 4 4 11 7 3 1 10 5 4 1  

  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  4«گزينة  -260

،  1تماً در عدد هستند. براي عدد سوم، وضعيت عددهاي كه ح 6و  5دو عدد 
، يعنـي  تـوان سـاخت   عدد مـي  دومشابه است، يعني با هر كدام، تنها  9و  7

× =3 2   توان يك عدد ساخت:  در جايگاه سوم هم، مي 5عدد. با عدد  6

    , , , , , ,516 556 576 596 156 756 956  
,  داريم:دد ع 5اگر عدد سوم صفر و شش باشد  , , ,506 560 650 656 566  

,  داريم: عدد 4 و اگر عدد سوم هشت باشد , ,568 586 658 856  
  تاست. 16پس كل عددها 

  )، هوش منطقي رياضياصل ضرب( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  4«گزينة  -261
در ايـن   3تنهـا يـك جايگـاه دارد. عـدد      2) در ستون دوم از راست، عدد 1

  طور. رديف بالا هم همين 4شود. عدد  ستون نيز معلوم مي
  را لازم دارد و تنها يك جايگاه براي آن دارد. 1) رديف سوم عدد 2

    ?
?

⎯⎯→ ⎯⎯→1 2
2 1 4 2 3 1 4 2 3 1

1 1 2 1 2
4 4 1 4
1 1 1

  

  استعدادتحليلي
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خالي  بگذاريم، ديگر خانة 2علامت سؤال  جاي ) حال در رديف سوم، اگر به3

نخست از چپ، به جاي علامت سؤال،  ستونگيرد و در  مي 3عدد اين رديف 
بگذاريم، همين قاعـده را بـرعكس داريـم.     3، 2جاي  . اگر نيز بهنشيند مي 2

  پس دو حالت داريم:

    
↓

→ →
4 2 3 1 4 2 3 1
1 2 1 2
3 1 4 2 2 1 4 3
2 1 3 1

  

    {? ? + =+ = + =
2 2 4
3 3 6  

  )، هوش منطقي رياضيسودوكو( 
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  3«گزينة  -262

−  تعداد كالاهاي موردنياز:  =108 27 81  
=  پس به سه برابر كار نياز داريم:  ×81 3 27  

6ها  ولي تعداد ماشين
2هاي كار   و نوبت 8

شده است، پس هر نوبـت بايـد    3

× × =8 33 66 ×برابر شود، كه يعني  2 =6 3   .دقيقه 18

  )هوش منطقي رياضي، كسر و تناسب( 
----------------------------------------------  

 )زاده اميرعلي حسيني(  »  3«گزينة  -263

  شود: يقه پر يا خالي ميدر هر دقدر اين حالت، كسري از مخزن كه 

     − = −
×
1 1

2 60   الف 120

     − = −
×
1 1

3 60   ب 180

     − = −
×
1 1

4 60   ج 240

    
1
  د20

  در هر دقيقه برابر است با: در اين حالت، پس تغيير آب 

    ( )( ) − + +− + + = =1 1 1 1 36 6 4 3 23 1
20 120 180 240 720 720 30  

1پس مخزن، كه 
  شود: دقيقه بعد، پر مي 15آن كامل است،  2

    (x ) x+ × =  =1 1 1 152 30  

  )، هوش منطقي رياضيكسر و تناسب( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(    »  3«گزينة  -264
  است. داريم: r2باشد، ضلع مربع  rاگر شعاع دايره، 

    r r
r

π =  =
π

2
2 42  

×و مساحت مربع  π16پس مساحت دايره  =8 8 و مسـاحت قسـمت    64

−هاشورخورده  π = − π64 16 16   است. 44

  )، هوش منطقي رياضيهندسه(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  2«گزينة  -265

    (1)

(2)

(3)

  
  :10و  12هاي  هاي به ضلع يك چهارم اختلاف مساحت مربع ):1(

    × − × = =12 12 10 10 44 114 4  

  :8و  10هاي  هاي به ضلع اختلاف مساحت مربع :)2(

    × − × =10 10 8 8 36  
  :6و  8هاي  ضلعهاي به  هاي مربع يك چهارم اختلاف مساحت :)3(

    × − × =8 8 6 6 74  

+  مساحت رنگي:  + =11 36 7 54  
×  كل مساحت شكل:  =12 12 144  
−  شدة شكل:  ن مساحت بخش رنگ =144 54 90  

  
  )، هوش منطقي رياضيهندسه( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  2«گزينة  -266

هاي اصلي نيست كه كـل مربـع را بـه دو     خط عمودي يا افقي در مربع هيچ

  شود. قطعاً از شكل حاصل نمي» 2«م تقسيم كند. پس گزينة ين

  ها، با حداقل تغيير: ساخت ديگر گزينه

  شكل سمت چپ  شكل وسط  شكل سمت راست  

  بدون تغيير  پادساعتگرد 90  دساعتگر 90  »1«گزينة 

  بدون تغيير  ساعتگرد 90  بدون تغيير  »3«گزينة 

  180  بدون تغيير  پادساعتگرد 90  »4«گزينة 

 

  )غيركلاميهوش ، كاغذ شفاف( 

----------------------------------------------  
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 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  3«گزينة  -267

  كنيم: مراحل تا را پس از سوراخ برعكس طي مي

    
  )، هوش غيركلاميي كاغذتا( 

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  3«گزينة  -268

ــه   ــد از  اولاً واضــح اســت وج ــانباي ــال نش ــه  داده ي ــده ب ــه ش وج

هـاي   بچسبد تا شكل صورت سؤال حاصل شود، بنابراين گزينه 

مكعبـي بـا نمـاي    » 2«نادرست است. همچنين از شكل گزينـة  » 4«و » 1«

  شود، نه آنچه صورت سؤال خواسته است. حاصل مي 

  )هوش غيركلامي، فضايي هاي تبديل( 
----------------------------------------------  

 )رزاد شيرمحمدليف(  »  1«گزينة  -269
ها بايد در كنار  توان گفت طبقِ نماي دوم، يكي از فلش مي» 2«در رد گزينة 

   دايرة تمام سفيد باشد.
تـوان گفـت در هـرم حاصـل، مثلـث       هـم مـي  » 4«و » 3«هاي  در رد گزينه

بـاقي  » 1«آيد. پس تنهـا گزينـة    در نمي هرگز به شكل  

  ماند.  مي

شـدة ايـن    كـه، در شـكل رسـم    هست و آن اين اما نكتة جالبي در اين گزينه
جـز   ها در دو نماي كليّ وجود ندارد. به عبارت ديگـر بـه   گزينه، يكي از فلش

شدة صورت  هاي منشور نيز در دو نماي رسم از سطحسطح مقطع، يكي ديگر 
  سؤال، پنهان است.

  )، هوش غيركلاميهاي فضايي تبديل(
 ----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  3«گزينة  -270

  حجم مدنظر:

      

  ها: تعداد مكعب
    ( ) ( ) ( )× + × + × = × =4 4 1 4 1 4 6 4 24 

  )هوش غيركلامي، كشي نقشه( 
----------------------------------------------  
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